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Podrecznik uzytkownika
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Introduction to the KiCad Schematic Editor
Opis

The KiCad Schematic Editor is a schematic capture software distributed as a part of KiCad and available
under the following operating systems:

¢ Linux
* Apple macOS

e Windows

Regardless of the OS, all KiCad files are 100% compatible from one OS to another.

The Schematic Editor is an integrated application where all functions of drawing, control, layout, library
management and access to the PCB design software are carried out within the editor itself.

The KiCad Schematic Editor is intended to cooperate with the KiCad PCB Editor, which is KiCad’s printed
circuit design software. It can also export netlist files, which lists all the electrical connections, for other
packages.

The Schematic Editor includes a symbol library editor, which can create and edit symbols and manage
libraries. It also integrates the following additional but essential functions needed for modern schematic
capture software:

e Sprawdzanie poprawnosci projektu (DRC) dla zautomatyzowanego procesu kontroli poprawnosci
polaczen, czy testowania niepolaczonych wejs¢ elementow.

® Generowanie wydrukéow w roznych formatach (Postscript, PDF, HPGL oraz SVG).

* Tworzenie list materiatowych (za pomoca skryptéw Python lub XSLT, ktdre pozwalaja na réznorodna jej
konfiguracje).

Opis techniczny

The Schematic Editor is limited only by the available memory. There is thus no real limitation to the number
of components, component pins, connections or sheets. In the case of multi-sheet schematics, the
representation is hierarchical.

The Schematic Editor can use multi-sheet schematics in a few ways:

* Hierarchii prostych (kazdy schemat jest uzyty tylko jeden raz),
® Hierarchii zlozonych (niektére ze schematdw sg uzyte wielokrotnie),

® Hierarchii plaskich (niektére schematy nie sa wyraznie polaczone na gléwnym schemacie).



Generic Schematic Editor commands

Polecenia mozna wywolywac za pomoca:

Klikniecia w pasek menu (na gorze ekranu).

Klikniecia w pasek ikon na gorze ekranu (podstawowe polecenia).

Klikniecie w pasek ikon po prawej stronie ekranu (podstawowe polecenia lub "narzedzia").
Klikniecia w pasek ikon z lewej strony ekranu (opcje wyswietlania).

Klikniecia za pomoca klawisza myszy (najwazniejsze polecenia). W praktyce klikniecie prawym
klawiszem otwiera menu kontekstowe, zalezne od tego jaki element znajduje sie¢ na pozycji kursora
(powiekszenie, siatka oraz edycja elementow).

Function keys ( F1|, F2|, F3 F4  Insert and | Space ). Specifically:  Escape cancels the command in
progress. Insert allows the duplication of the last element created.

Pressing hotkeys. For a list of hotkeys, see the Help - List Hotkeys menu entry or press ctrl + F1 . Many
hotkeys select a tool but do not perform the tool’s action until the canvas is clicked. This behavior can be
changed by unchecking First hotkey selects tool in the Common Preferences pane. With this option
unchecked, pressing a hotkey will select the tool and immediately perform the tool’s action at the current
cursor location.
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Polecenia zwigzane z mysza

Podstawowe polecenia
Lewy klawisz

* Single click: Selects the item under the cursor and displays the item’s characteristics in the status bar.

e Double click: edits the item if it is editable.

Prawy klawisz

* Opens a pop-up menu. If an item is selected, the items in the menu are related to the selected item. If an
item is under the cursor when the right mouse button is clicked, the item is selected.

Selection operations

Schematic editor items can be selected by clicking on them. Multiple items can be selected at once. Add items
to the selection with | shift | + click, and remove items from the selection with ' ctrl + shift  + click.

NOTE OnmacOS, | cd  isused instead of | ctrl |,
left mouse button Select item.
shift | + left mouse button Add item to selection.
ctr1 + shift +left mouse button Remove item from
selection.
ctr1 | +left mouse button Highlight net.

Items can also be selected by drawing a box around them using the left mouse button.

Dragging from left to right includes all items fully enclosed by the box. Dragging from right to left includes
all items touched by the box, even if they are not fully enclosed.

The  shift and ctrl + shift modifiers also work with drag selections to add and remove items from the
selection, respectively.

Klawisze skrotow
e The ctr1 + f1 displays the current hotkey list.

¢ All hotkeys can be redefined using the hotkey editor (Preferences - Preferences... . Hotkeys).

The default hotkey list is below. Many additional actions do not have hotkeys by default, but hotkeys can be
assigned to them with the hotkey editor.

Action Default Description
Hotkey
Click Return Performs left mouse button click



Action

Double-click
Cursor Down
Cursor Down Fast
Cursor Left
Cursor Left Fast
Cursor Right
Cursor Right Fast
Cursor Up

Cursor Up Fast

Switch to Fast Grid
1

Switch to Fast Grid
2

Switch to Next
Grid

Switch to Previous
Grid

Reset Grid Origin
Grid Origin
New...

Open...

Pan Down

Pan Left

Pan Right

Pan Up

Print...

Reset Local
Coordinates

Save

Default
Hotkey

End

Down

Ctrl +| Down
Left

Ctrl +| Left
Right

Ctrl |+ Right
Up

Ctrl + Up

Alt + 1

Alt |+ 2

Shift + N

Ctrl + N

Ctrl +|0
Shift + Down
Shift + Left
Shift + Right
Shift + Up
Ctrl +| P

Space

Ctrl [+|S

Description

Performs left mouse button double-click

Set the grid origin point
Create a new document in the editor

Open existing document

Print

Save changes



Action Default Description

Hotkey
Center F4 Center
Zoom to Objects Ctrl +| Home Zoom to Objects
Zoom to Fit Home Zoom to Fit
Zoom In at Cursor F1 Zoom In at Cursor
Zoom Out at F2 Zoom Out at Cursor
Cursor
Refresh F5 Refresh
Zoom to Selection ctrl + F5 Zoom to Selection
Change Edit Ctrl + Space Change edit method constraints
Method
Copy ctrl |+ ¢ Copy selected item(s) to clipboard
Cut ctrl |+ x Cut selected item(s) to clipboard
Delete Del Deletes selected item(s)
Duplicate ctrl |+ D Duplicates the selected item(s)
Find ctrl|+|F Find text
Find and Replace Ctrl |+ Alt |+ Find and replace text

F

Find Next F3 Find next match
Find Next Marker shift [+ F3
Paste cerl |+ v Paste item(s) from clipboard
Redo cerl |+ v Redo last edit
Select All ctrl |+ A Select all items on screen
Undo ctrl |+ z Undo last edit
List Hotkeys... cerl |+ F1 Displays current hotkeys table and corresponding commands
Preferences... cerl |+, Show preferences for all open tools
Clear Net = Clear any existing net highlighting
Highlighting
Edit Library ctrl + shift + Open the library symbol in the Symbol Editor

Symbol... E



Action

Add Sheet

Add Wire to Bus
Entry

Add Global Label

Add Hierarchical
Label

Add Junction
Add Label

Add No Connect
Flag

Add Power

Add Text

Add Symbol

Add Bus

Add Lines

Add Wire

Finish Wire or Bus
Unfold from Bus

Autoplace Fields

Edit Footprint...

Edit Reference
Designator...

Edit Value...

Mirror
Horizontally

Mirror Vertically
Properties...

Repeat Last Item

Default
Hotkey

S}

Ctrl |+ L

Ins

Description

Add a hierarchical sheet

Add a wire entry to a bus

Add a global label

Add a hierarchical label

Add ajunction
Add a net label

Add a no-connection flag

Add a power port

Add text

Add a symbol

Add a bus

Add connected graphic lines

Add a wire

Complete drawing at current segment
Break a wire out of a bus

Runs the automatic placement algorithm on the symbol or sheet’s
fields

Displays footprint field dialog

Displays reference designator dialog

Displays value field dialog

Flips selected item(s) from left to right

Flips selected item(s) from top to bottom
Displays item properties dialog

Duplicates the last drawn item



Action Default Description

Hotkey
Select Node Alt |+ 3 Select a connection item under the cursor
Leave Sheet Alt |+ Back Display the parent sheet in the schematic editor

Hotkeys are stored in the file user.hotkeys in KiCad’s configuration directory. The location is platform-
specific:

* Windows: %APPDATA%\kicad\6.0\user .hotkeys

¢ Linux: ~/.config/kicad/6.0/user.hotkeys

® macOS: ~/Library/Preferences/kicad/6.0/user .hotkeys

It is possible to import hotkey settings from a user.hotkeys file using menu Preferences - Preferences...
- Hotkeys - Import Hotkeys....

Siatka

In the Schematic Editor the cursor always moves over a grid. The grid can be customized:

® Size can be changed using the right click menu or using View - Grid Properties....

® Color can be changed in the Colors page of the Preferences dialog (menu Preferences - General
Options).

¢ Visibility can be switched using the left-hand toolbar button.

The default grid size is 50 mil (0.050") or 1.27 millimeters.

Taki skok siatki jest zalecany przy rozmieszczaniu symboli na schemacie i prowadzenia polaczen, jak
rowniez przy rozkladaniu pindw w trakcie projektowania symboli za pomocg "Edytora bibliotek symboli".

Mozna pracowac z siatka 25mil lub 10mil. Jednak siatka o takich rozmiarach jest przeznaczona do
rysowania symboli i rozmieszczania tekstow, i nie jest zalecana przy wstawianiu pindw lub prowadzenia
polaczen.
Wybor powiekszenia - Zoom
By zmieni¢ powiekszenie (Zoom):
* Nalezy klikng¢ prawym klawiszem by otworzy¢ menu kontekstowe i wybrac potrzebne powiekszenie.
® Or use hotkeys:
© F :Zoomin
© | F2:Zoomout
© | r4 : Center the view around the cursor pointer position
© Home :Zoom and center the view to fit the entire schematic sheet
o | ctrl + Home : Zoom and center the view to fit all of the objects in the schematic

o ctrl + F5 : Activate the Zoom to Selection tool



Mouse wheel: Zoom in/out
o Shift+Mouse wheel: Pan up/down

o Ctrl+Mouse wheel: Pan left/right

Mouse scroll gestures are configurable in the Mouse and Touchpad page of the Preferences dialog.

Wyswietlanie pozycji kursora

The display units are in inches, mils, or millimeters.

Informacje wyswietlane na dole okna od prawej strony sa nastepujace:
® Poziom powiekszenia

* Pozycja absolutna kursora

e Wzgledna pozycja kursora

¢ The grid size

® The active unit system

¢ The active tool

Punkt poczatkowy dla pozycji wzglednej moze by¢ ustalony klawiszem spacji. Jest to przydatne przy
pomiarach odleglos$ci pomiedzy dwoma punktami.

z8 X 5,400 ¥ 6,650 dx 5,400 dy 6,650 d 8,566 cale

Pasek menu

Menu gléwne pozwala na otwieranie i zapisywanie schematéw, ustawianie konfiguracji programu, a takze
zawiera dostep do pomocy.

|P|ik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia MNarzedzia Pomoc

Gorny pasek narzedzi
This toolbar gives access to the main functions of the Schematic Editor.
If the Schematic Editor is run in standalone mode, this is the available tool set:

N&ERA& Do O JOR P INSACHCRONCRON] = oic HioHED B E

Nalezy pamietac, ze przy pracy programu KiCad w trybie aktywnego projektu, dwa pierwsze polecenia nie
sa dostepne, gdyz odnoszg sie do pracy nad pojedynczymi plikami.

D Create a new schematic (only in standalone mode).
E Open a schematic (only in standalone mode).

B Save complete schematic project.

_'b Set the schematic-specific options.
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Select the sheet size and edit the title block.

Open print dialog.

Open plot dialog.

Paste a copied/cut item or block to the current sheet.

Undo: Revert the last change.

Redo: Revert the last undo operation.

Show the dialog to search symbols and texts in the schematic.
Show the dialog to search and replace texts in the schematic.
Refresh screen.

Zoom in.

Zoom out.

Zoom to fit the entire schematic sheet.

Zoom to fit all objects in the schematic.

Zoom to fit selected items.

View and navigate the hierarchy tree.

Leave the current sheet and go up in the hierarchy.

Rotate selected items counter-clockwise.

Rotate selected items clockwise.

Mirror selected items vertically.

Mirror selected items horizontally.

Call the symbol library editor to view and modify libraries and symbols.

Browse symbol libraries.

Open the footprint library editor to view and modify libraries and footprints.

Annotate symbols.

Electrical Rules Checker (ERC), automatically validate electrical connections.
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Open the footprint assignment tool to assign footprints to symbols.
Bulk edit symbol fields in a spreadsheet interface.
Generate the Bill of Materials (BOM).

Open the PCB editor.

B & s H &

Open the Python scripting console.

Prawy pasek narzedzi

Ten pasek zawiera narzedzia do:

* Wstawiania symboli, polaczen, magistral, etykiet, tekstu, itp.

* Tworzenie podrzednych arkuszy hierarchicznych oraz lgczenie symboli.

11
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Cancel the active command or tool and go into selection mode.

Highlight a net by marking its wires and net labels with a different color. If the PCB Editor is
also open then copper corresponding to the selected net will be highlighted as well.

Display the symbol selector dialog to select a new symbol to be placed.

Display the power symbol selector dialog to select a power symbol to be placed.

Draw a wire.

Draw a bus.

Draw wire-to-bus entry points. These elements are only graphical and do not create a
connection, thus they should not be used to connect wires together.

Place a "No Connect" flag. These flags should be placed on symbol pins which are meant to be
left unconnected. It is done to notify the Electrical Rules Checker that lack of connection for a
particular pin is intentional and should not be reported.

Place a junction. This connects two crossing wires or a wire and a pin, when it can be
ambiguous (i.e. if a wire end or a pin is not directly connected to another wire end).

Place a local label. Local label connects items located in the same sheet. For connections
between two different sheets, you have to use global or hierarchical labels.

Place a global label. All global labels with the same name are connected, even when located on
different sheets.

Place a hierarchical label. Hierarchical labels are used to create a connection between a
subsheet and the parent sheet that contains it.

Place a hierarchical subsheet. You must specify the file name for this subsheet.
Import a hierarchical pin from a subsheet. This command can be executed only on hierarchical

subsheets. It will create hierarchical pins corresponding to hierarchical labels placed in the
target subsheet.

Draw aline. These are only graphical and do not connect anything.

Place a text comment.

Place a bitmap image.

Delete clicked items.

Lewy pasek narzedzi

Ten pasek narzedzi zarzadza opcjami wyswietlania:

12



355 Toggle grid visibility.

Jn Switch units to inches.
mil Switch units to mils (0.001 inches).
mm Switch units to millimeters.
.k Choose the cursor shape (full screen/small).
E:). Toggle visibility of "invisible" pins.
j:l_ Toggle free angle/90 degrees wires and buses placement.

Menu kontekstowe i szybka edycja komponentow

Klikniecie prawym klawiszem otwiera menu kontekstowe dla wybranego elementu. Zawiera ono:
* Rozmiar powigkszenia.

® Ustawienie siatki.

* (Copy/Paste/Delete commands.

e Add Wire/Bus.

* Gléwne opcje edycyjne dla wybranego elementu.

13



Menu glowne
Menu Plik

Plik| Edytuj Widok Deodaj Ustawienia Mar

Mowy projekt schematu

o

. I.
'::le Otwarz projekt schernatu Ctrl+L
A, Ostatnio otwierane »
j'i, Dodacz arkusz schematu

Zapisz projekt schematu Ctrl+5

Zapisz tylko biezacy arkusz

Zapisz biezacy arkusz jako...

Ustawienia strony
Drukuj

Rasuj L

&I felele

Zakoncz




New

Open

Open Recent

Save

Save As...

Save Current Sheet Copy As...

Insert Schematic Sheet
Content...

Import
Export

Schematic Setup...

Page Settings...
Print

Plot
Quit

Schematic Setup

The Schematic Setup window is used to set schematic options that are specific to the currently active
schematic. For example, the Schematic Setup window contains formatting options, electrical rule

Close current schematic and start a new one (only in standalone
mode).

Load a schematic project (only in standalone mode).

Open a schematic project from the list of recently opened files (only in
standalone mode).

Save current sheet and all its subsheets.
Save the current sheet under a new name (only in standalone mode).

Save a copy of the current sheet under a new name (only in project
mode).

Insert the contents of another schematic sheet into the current sheet
(only in standalone mode).

Import a non-KiCad schematic or a footprint assignment file.
Export a netlist or a drawing of the schematic to the clipboard.

Set up schematic formatting, electrical rules, net classes, and text
variables.

Configure page dimensions and title block.
Print schematic project (See also chapter Plot and Print).

Export to PDF, PostScript, HPGL or SVG format (See chapter Plot and
Print).

Terminate the application.

configuration, netclass setup, and schematic text variable setup.
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Menu Ustawienia

Ustmuienia| Marzedzia Pomoc

L[] Wybierz aktywne biblioteki
%- Wybierz schemat kolordw

(3 :
.\Ieh.\. -
: Opcje edytora schematdw

& o

® Q ¢ Q= @4

S B . .
Skraty klawiszowe

v L Lista biezacych skrotdw klawiszowych

{% Zapisz ustawienia

ﬁ‘ Wezytaj ustawienia
[

Edytuj plik konfiguracji klawiszy skrotow

=

Configure Paths...

Manage Symbol Library
Tables...

Preferences...

Set Language

= |
'
{% Eksportuj plik konfiguracji klawiszy skrétéw
|
[t

Importuj kenfiguracje skrotdw klawiszowych

- 2

Set the default search paths.

Add/remove symbol libraries.

Preferences (units, grid size, field names, etc.).

Select interface language.

16



Zarzadzaj bibliotekami symboli

Biblioteki symboli

Tabele bibliotek wedtug zasiegu

| Biblioteki globalne | Biblioteki wiasne projekiu
Plik:  C:\Users\kerusey\AppData\Roaming\kicad\sym-lib-table
Aktywna Nazwa skrétowa Sciezka do biblioteki Typ wtyczki Opcje "
1 S{KICAD_SYMBOL_DIR}/4s0ci egaqy foac series symbols
2 diooc_|EEE S{KICAD_SYMBOL_DIR}/dwooc_|EEE.lib Legacy doe series [EEE symbol
3 TG SIKICAD_SYMBOL_DIR} 7dxGeeclib Legacy TG symbols
4 Tdhar S{KICAD_SYMBOL_DIR} Tdwelib Legacy T4 symbols
5 Téhee_|EEE S{KICAD_SYMBOL_DIR}/ Twox_IEEE lib Legacy Tdwx series |EEE symbol
6 Amplifier_Audic SHKICAD_SYMBOL_DIR}Y Amplifier_Audio.lib Legacy Arnplifier for audio apg
T Amplifier_Buffer SKICAD_SYMBOL_DIR}Y Amplifier_Buffer.lib Legacy Buffer amplifiers
8 Amplifier_Current SIKICAD_SYMBOL_DIR} Amplifier_Current.lib Legacy Armplifiers for current <
9 Amplifier_Difference SHKICAD_SYMBOL_DIR}Y Amplifier_Difference.lib Legacy Amplifiers for analog d
10 Armplifier_Operational S{KICAD_SYMBOL_DIR}/Amplifier_Operational.lib Legacy General operational arr
1" Armplifier_Instrumentation SHKICAD_SYMBOL_DIR} Amplifier_Instrumentation.lib Legacy Instrumentatien amplif
12 Amplifier_Video S{KICAD_SYMBOL_DIR} Amplifier_Video.lib Legacy Video amplifiers
13 Analog S{KICAD_SYMBOL_DIR}Y Analog.lib Legacy Miscellanecus analog «
14 Analog_ADC SIKICAD_SYMBOL_DIR} Analog_ADC.lib Legacy Analog to digital conwve
15 Analog_DAC S{KICAD_SYMBOL_DIR} Analog_DAC.lib Legacy Digital to analog conve w
< >
Przegladaj biblioteki... Dotacz biblioteke Uzun biblioteke Przesun w gare Przesun w dot
Odpowiedniki sciezek:
Zmienna srodowiskowa Sciezka
1 |KICAD_SYMBOL_DIR ChKiCadF\share\kicad\library
2 |KIPRIMOD ChKiCad3\share\kicad\demos\pic_pregrammer

oK Anuluj

KiCad uses two library tables to store the list of available symbol libraries, which differ by the scope:

Globalne bilioteki

Libraries listed in the Global Library table are available to every project. They are saved in the sym-1lib-
table inthe KiCad configuration directory, which is system-dependent:

* Windows: %APPDATA%\kicad\6.0\sym-1ib-table
¢ Linux: ~/.config/kicad/6.0/sym-1lib-table

® macOS: ~/Library/Preferences/kicad/6.0/sym-1ib-table

Biblioteki zalezne od projektu
Libraries listed in Project Specific Libraries table are available to the currently opened project. They are

savedina sym-lib-table file in the project directory.

Both library tables are visible by clicking on Global Libraries or Project Specific Libraries tab in the
Manage Library Tables window.
Dodanie nowej biblioteki

Add a library either by clicking the [ button and selecting a file or clicking the 4 button and typing a path
to a library file. The selected library will be added to the currently opened library table (Global/Project
Specific).
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Usuniecie biblioteki

Remove a library by selecting one or more libraries and clicking the g button.

Wilasciwosci biblioteki

Kazdy wiersz w tabeli zawiera kilka pol okreslajacych biblioteke:

Active Enables/disables the library. It is useful to temporarily reduce the loaded
library set.

Nickname Nickname is a short, unique identifier used for assigning symbols to
components. Symbols are represented by '<Library Nickname>:<Symbol
Name>' strings.

Library Path Path points to the library location.

Plugin Type Determines the library file format. KiCad 6.0 libraries use the "KiCad"
format, while KiCad 5.x libraries use the "Legacy" format. Legacy
libraries are read-only.

Options Stores library specific options, if used by plugin.

Description Briefly characterizes the library contents.

Preferences
Common Preferences
NOTE TODO: write this section
-;?:‘ # Preferences v X
Antialiasing Editing
Mouse and Touchpad Accelerated graphics: | Fast Antialiasing ~ M| Warp mouse to origin of moved object
Hotkeys .
~  Schematic Editor Fallback graphics: No Antialiasing ~ First hotkey selects tool
Display Options - Session
Editing Options felpeapplications Remember open files for next project launch
Colors Text editor: | vim [ ]
Field Name Templates Auto save: 10 minutes
(@) System default PDF viewer
File history size: 9
Other: ]
3D cache file duration: | 30 + | days
User Interface
(M) Showicons in menus Project Backup
|§| Automatically backup projects
Icon theme: Light Dark -:§Z- Automatic
Create backups when auto save occurs
100
Teon scale: — —— (] Automatic Maximum backups to keep: 25 +
50 275 Maximum backups per day: 5 +
Apply icon scaling to fonts Minimum time between backups: | 5 + | minutes
(This workaround will improve some GTK HIDPI font scafing issues.)
Maximum total backup size: 100 + |MB
Reset Common to Defaults ® Cancel + 0K
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Mouse and Touchpad

Center and warp cursor on zoom If checked, the pointed location is warped to the screen center
when zooming in/out.

Use touchpad to pan When enabled, view is panned using scroll wheels (or
touchpad gestures) and to zoom one needs to hold | ctr1 |.
Otherwise scroll wheels zoom in/out and | ctr1 /| shift are the
panning modifiers.

Pan while moving object If checked, automatically pans the window if the cursor leaves
the window during drawing or moving.

. r, 7
Klawisze skrotow
Redefine hotkeys.
__g!'; » Preferences v X
Common
Mouse and Touchpad
Hotkeys Command (double-click to edit) | Hotkey Description
~  Schematic Editor
~ Commaon
Display Options I
L . Exclude Marker Mark current violation in Checker window as an exclusion
Editing Options
I Next Marker Go to next marker in Checker window
olors
Field Name Templates Previous Marker Go to previous marker in Checker window
Add Library... Add an existing library folder
Click Return Performs left mouse button click
Double-dlick End Performs left mouse button double-click
Cursor Down Down
Cursor Down Fast Cerl+Down
Cursor Left Left
Cursor Left Fast Ctrl+Left
Cursor Right Right
Cursor Right Fast Ctri+Right
Cursor Up Up

Furenr | ln Eact Cerlelin

Undo AllChanges | | Import Hotkeys...

Reset Hotkeys to Defaults © Cancel ~ OK

Wybierz nowy skrot klawiszowy przez podwojne klikniecie na pole akcji lub kliknij prawym na polu akcji
by wywola¢ menu podreczne:

Edit Define a new hotkey for the action (same as double click).
Undo Changes Reverts the recent hotkey changes for the action.

Clear Assigned Hotkey

Restore Default Sets the action hotkey to its default value.
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Display Options

Opcje edytora schematdw

Widok Edycja Zachowanie Kolory

Wzorce nazw pol

Rozmiar siatki: ‘5[]_1] v‘ rmilsy
Grubose magistral: ‘ 12 = milsy
Gruboé¢ linii 6 5 milsy
Motacja czesci sktadowych elementdw: ‘A v ‘
Skala ikon: >0 v oy
100

Dopasuj powigkszenie
Pokaz siatke
Pozwdl na prowadzenie polaczen lub magistral wylacznie pod katem prostym
[] Pokaz ukryte piny
Pokaz granice strony
[] Padglad footprintu proy wyborze symbelu (eksperymentalny)

ok || anuy
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Rozmiar siatki

Grubo$¢ magistrali

Grubo$¢ linii

Notacja elementow wielocze$ciowych

Skala ikon

Pokaz siatke

Magistrale i polaczenia tylko

poziomo/pionowo

Pokazuj ukryte piny:

Pokazuj granice strony

Podglad footprintu przy wyborze
symbolu

21

Wybdr skoku siatki.

Zalecana jest praca z normalna siatka (0.050 cali lub 1,27
mm). Mniejszy skok siatki jest uzywany przy tworzeniu
symboli.

Pozwala wybrac¢ grubo$¢ linii z jaka rysowane sg magistrale.

Pozwala wybra¢ grubo$¢ linii z jaka rysowane sg normalne
polaczenia.

Wybiera styl notacji przyrostkéw w symbolach
wieloczesciowych (U1A, Ul.A, Ul-1, itp.)

Pozwala na przeskalowanie ikon na paskach narzedziowych
dla wyswietlaczy HDR.

Pozwala wlaczy¢ lub wylaczy¢ rysowanie siatki.

Jesli zaznaczona, magistrale oraz normalne potaczenia bedzie
mozna rysowac tylko poziomo lub pionowo. Bez zaznaczonej
tej opcji mozna rysowac pod dowolnym katem.

Wyswietla niewidoczne (lub ukryte) piny, w szczegolnos$ci
piny dostarczajace zasilanie.

Jesdli zaznaczone, na obszarze roboczym pokazywana jest
ramka wskazujaca maksymalne dostepne miejsce na stronie.

Wilacza opcje pokazywania footprintu w oknie dialogowym
wyboru symbolu.

Uwaga: Opcja ta moze generowac znaczne op6znienia w
przegladaniu lub generowac problemy.



Editing Options

Opcje edytora schematdw

Widok Edycia Zachowanie Kolory Wzorce nazw pél
Jednostki miary: milimetry w
Rozstaw w poziomie powtarzanych elementdw: | 0 = milsy
Rozstaw w pionie powtarzanych elementow: | 100 = milsy
Mumeracja powtarzanych etykiet: | 1 =
Domyslny rozmiar tekstu: | 50 = milsy
Auto zapis tworzony co: | 10 = minut
Automatyczne rozmieszczanie pol symboli
Zezwal na zmiang wyrdwnania przy rozktadzie automatycznym
[] Zawsze wyréwnuj autornatycznie rozmieszczane pola do siatki 50 mils
oK Anuluj

Measurement units

Horizontal pitch of repeated items

Vertical pitch of repeated items

Increment of repeated labels

Default text size
Auto-save time interval

Automatically place symbol fields

Allow field autoplace to change
justification

Always align autoplaced fields to the 50
mil grid

Select the display and the cursor coordinate units (inches or
millimeters).

Increment on X axis during element duplication (default: 0)
(after placing an item like a symbol, label or wire, a
duplication is made by the | insert | key)

Increment on Y axis during element duplication (default:
0.100 inches or 2,54 mm).

Increment of label value during duplication of texts ending in
a number, such as bus members (usual value 1 or -1).

Text size used when creating new text items or labels.
Time in minutes between saving backups.

If checked, symbol fields (e.g. value and reference) in newly
placed symbols might be moved to avoid collisions with other
items.

Extension of 'Automatically place symbol fields' option.
Enable text justification adjustment for symbol fields when
placing a new part.

Extension of 'Automatically place symbol fields' option. If
checked, fields are autoplaced using 50 mils grid, otherwise
they are placed freely.
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Kolory

Za pomoca tej zakladki mozna wybrac kolorystyke wyswietlania poszczegdlnych elementow oraz koloru tla
z dwoch dostepnych: bialy (domy$lny) i czarny.

Opcje edytora schematow

Widok Edycja Zachowanie UlUfY Wzorce nazw pol

Glowne Symbol Arkusz Raine
IEI Potaczenie IEI Obrys IEI Arkusz IEI Ostrzezenie ERC
IEI Magistrala EI Wypetnienie drugoplanowe IEI Mazwa pliku arkusza IEI Biad ERC
IEI Wezet IEI Pin IEI Mazwa arkusza IEI Siatka
IEI Etykieta IEI Mumer pinu IEI Etykieta arkusza IEI Rozjasnienie
IEI Etykieta globalna IEI Mazwa pinu IEI Etykieta hierarchiczna Kolor Tta
IEI Mazwa sieci IEI Oznaczenie EI
[l Notatki [ Wartose

IEI Symbol Miepofaczone IEI Pola

Ok || Anuly

Pola domyslne

Definiuje dodatkowe pola niestandardowe i odpowiadajace im wartosci, ktore pojawia sie w nowo
wstawionych symbolach.

Opcje edytora schematow

Widok Edycja Zachowanie Kolory Wzorce nazw pél

= o
MfgPartho

2 CurPartMo
LastValidation |

ok || Anuly
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Menu Pomoc

Udostepnia pomoc on-line (ten dokument). Mozna réwniez z poziomu tego menu otworzy¢ krotki
samouczek, ktory w kilkunastu krokach wyjasnia proces tworzenia kompletnego projektu.

Use the Report a Bug item to report a bug online. Full KiCad version and user system information is
available via the Copy Version Info button in the About KiCad window.
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Glowny pasek narzedziowy

Zarzadzanie ustawieniami arkuszy/stron

The Sheet Settings icon (ID ) allows you to define the sheet size and the contents of the title block.

Parametry tabliczki tytutowe)

Rozmiar: Liczba arkuszy: 1 Mumer arkusza: 1
|A3 297x420mm Data wydania
| 18 dec 2011 ||« | 2014-03-10 | []Przeniet na inne arkusze

Orientacja:

| Poziomo Rewizja

| 2B | [ Przenies na inne arkusze
Tytut
| INTERFACE UNIVERSEL | [ Przenieé na inne arkusze

Rozmiar uzytkownika:
Wysokosc: Szerckosé:
279,40 431,80

Firma
| KICAD | [ Przenieé na inne arkusze

Podglad

Komentarz 1

| Comment 1 | [ Przenies na inne arkusze

Komentarz 2

| Comment 2 | [ Przenies na inne arkusze

Komentarz 3

| Comment 3 | []Przenieé na inne arkusze

Komentarz 4

| Comment 4 | []Przenies na inne arkusze

Plik definicji uktadu strony
|pagelayout_logo.kicad_wks | ‘ Przegladaj |

‘ | Anuluj ‘

Numeracja arkuszy jest od§wiezana automatycznie. Mozna ustawic date na date biezgca klikajac na przycisk
ze strzalka, lecz data ta nie bedzie sie zmieniala automatycznie.

Znajdz oraz Znajdzizamien

The Find icon ( @) can be used to access the search tool.

Szukaj: |

[ | Poréwnuj tylko cate wyrazy

[ | Rozrézniaj wielkosé liter

[ Szukaj uzywajac prostego maskowania

[ | Wré¢ na poczatek gdy osiagnieto koniec listy wyszukiwania
[ ] Przeszukuj wszystkie pola symboli

[ ] Szukaj wszystkich nazw | numeréw pindw

[ Przeszukaj tylko biezacy arkusz

[ | Nie przesuwaj kursora nad znaleziony element
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Za jego pomoca mozna wyszukac na schemacie nazwy umieszczonych tam komponentdw, jego wartos$¢ lub
dowolny tekst jaki znajduje sie na biezacym schemacie czy w calej jego hierarchii. Po odnalezieniu jednego z
w/w elementow kursor przeskakuje do miejsca jego umieszczenia.

Narzedzie Lista sieci

The Netlist icon (E) opens the netlist generation tool.

Narzedzie to tworzy liste sieci opisujaca wszystkie polaczenia w calej hierarchii schematow.

W hierarchii, dowolna zwyk!a etykieta jest widoczna tylko dla arkusza do ktorego nalezy. Dlatego etykieta
"LABEL1" z arkusza 3 rozni sie od etykiety "LABEL1" z arkusza 5 (jeSli ich polaczenie nie bylo celowo
wprowadzone). Wynika to z faktu, Ze numer arkusza jest powigzany z lokalna etykieta.

Even though there is no text length limit for labels in KiCad, please take into account that

NOTE . . .
other programs reading the generated netlist may have such constraints.

Avoid spaces in labels, because they will appear as separated words in the generated file.
NOTE It is not a limitation of KiCad, but of many netlist formats, which often assume that a label
has no spaces.

Pcbnew | OrcadPCB2

Lista sieci

Opcje:

Anuluj
Format dormyélny !

Opcje listy sieci: Dodaj wtyczke

() Starszy format
= Usun wtyczke

(®) Format rozszerzony

[ Uzyj domyélnej nazwy sieci

Domyslna nazwa pliku listy sieci:
| interf_u.net

Opcje:

Format domyS$lny Zaznacz ta opcje jesli ten format listy sieci ma by¢ domysiny
dla nowo tworzonych list sieci.

Mozna tez wygenerowac netliste w innych formatach:

® QOrcad PCB2
e (CadStar

® Spice (dla symulatoréow)

Za pomoca zewnetrznych wtyczek mozna uruchamia¢ konwersje do innych formatéw (Tu dodano wtyczke
PADSPCB).
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Wiecej informacji na temat tworzenia list sieci mozna znalez¢ w rozdziale Tworzenie list sieci.

Numeracja komponentow
The icon g launches the annotation tool. This tool assigns references to components.
Dla komponentow, ktdre skladaja sie z kilku czesci (jak na przyklad 7400 TTL ktdéry posiada 4 takie same 4

bramki), przyrostek oznaczajacy poszczegdlne czesci takze bedzie zachowany (w przypadku 7400 TTL
przypisana nazwa U3 bedzie podzielona na U3A, U3B, U3C oraz U3D).

Mozna bezwarunkowo ponumerowac wszystkie elementy, badz tylko te, ktére sa nowe na schemacie, tzn.
takie, ktore dotychczas nie zostaly jeszcze ponumerowane.

fakres

(®) Uzyj catego schematu
() Uzyj tylko biezacej strony

(®) Pozostaw biezaca NUMEeracje
] Resetuj biezaca numeracje

(") Zresetuj, ale nie zamieniaj zadnej z ponumerowanych czesci elementdw wieloczesciowych

Porzadek numeracji
(@) Sortuj symbole wg pozycji w osi X m

() Sortuj symbole wg pozycji w osi ¥ E

Wybor numeracji
(®) Uzyj pierwszego wolnege numeru na schemacie
() Rozpocznij od numer arkusza® 100 i uzyj pierwszego welnego numery

() Rozpocznij od numer arkusza*1000 i uzyj pierwszego wolnego numeru

Okno
[ ] Automatycznie zamknij

[ | Nie potwierdzaj

Zamknij Usun numeracje Murneruj

Zakres
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Uzyj calego schematu

Uzyj tylko biezgcej strony

Zachowaj biezgca numeracje

Resetuj biezacg numeracje

Resetuj, ale nie zmieniaj czesci
elementéw wieloczes$ciowych

Porzadek numeracji

Wszystkie arkusze zostana ponumerowane ponownie
(domyslnie).

Tylko biezacy arkusz zostanie ponownie ponumerowany
(Opcjatamoze by¢ uzyta tylko w szczegdlnych przypadkach,
np. podczas testowania ilo$ci rezystorow na biezacym
arkuszu).

Numeracja warunkowa, tylko nowe komponenty zostang
ponumerowane ponownie (domyslnie).

Numeracja bezwarunkowa, wszystkie komponenty beda
ponumerowane ponownie (Ta opcja powinna by¢ uzyta jesli
wystepuja zduplikowane odniesienia).

Zachowuje wybrany podziat elementéw wielocze$ciowych
(np. U2A, U2B) podczas ponownej numeracji.

Wybiera kierunek w jakim poruszac sie bedzie numeracja komponentéw (poziomo lub pionowo).

Wyb6r numeracji

Wybiera format w jakim sg przypisywane oznaczenia.

Kontrola regul projektowych - ERC

The icon EE launches the electrical rules check (ERC) tool.

Funkcja ta generalnie stuzy do wykrywania zlych lub nieistniejacych polaczen lub innych niespdjnosci

schematu.

Once you have run the ERC, KiCad places markers to highlight problems. The error description is displayed
after left clicking on the marker. An error report file can also be generated.
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Glowne okno narzedzia ERC

ERC Opgje
Raport ERC: Wiadormosci:
Ogdtern bleddw:

Test ERC

Liczba ostrzezen: 1 Usuf znaczniki

Liczha bleddw: 0

Zamknij

[ ] Utwérz plik raportu

Lista bteddow:
ErrType(4): Ostrzezenie: Konflikt pomiedzy pinami.
+ @ (256,534 mm,83,82 mm): Pin B12 (BiDi) symbolu Ug jest potaczony z
+ @ (82,55 mm,226,06 mm): pin 1 (power_out) symbolu #PWROT (siec 22),

Podsumowanie ilo$ci btedéw lub ostrzezen jest wyswietlane w oknie dialogowym:

® Ogodlem bled6ow - to calkowita liczba znalezionych nieprawidtowosci.
® Liczbabled6ow - to liczba wykrytych bledow.

® QOgolem ostrzezen - to liczha wykrytych ostrzezen.

Opcje:
Utworz plik raportu Jesli chcemy dodatkowo wygenerowac plik z lista bltedow
nalezy zaznaczyc ta opcje.
Polecenia:
Usun znaczniki Usuwa biezace znaczniki bleddw/ostrzezen.
Uruchom Rozpoczyna proces sprawdzenia.
Zamknij Zamyka okno.
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Gdy kliknie sie w komunikat o bledzie na liScie, kursor przeskakuje do miejsca gdzie znajduje sie
znacznik tego bledu.

Opcje sprawdzania ERC

=3
=
c
=1
=
=

Input Pi
ApLE I Output Pin

Output Pi
HEpUtEIn Bidirectional Pin

Bidirectional Pin..
irectionat Fin Tri-State Pin

Tri-5tate Pin

Paszive Pin

Passive Pi
d55IVE FIn Unspecified Pin

U ified Pin....
nspecified Fin Power Input Pin

Power Input Pin....

Power Cutput Pin

Power Qutput Pin...

Open Collector

. Open Emitter
. . Mo Connection

Open Collector

Open Emitter

Mo Connection

LEEEEENEEEN
DMUMD EEEE N
NENERENRE
MEEMEEND

il

Ta zakladka pozwala na okreSlenie, jaki blgd powinien zosta¢ wygenerowany po zestawieniu ze sobg dwdéch
typoéw wyprowadzen. Mozna wybrac jedna z 3 opcji zgloszenia dla danego przypadku:

* Brak bledu
e (Ostrzezenie

e Blad

Kazde pole na matrycy bledéw i ostrzezen moze by¢ zmienione klikajgc w nie. Zmiany sa wykonywane
cykliczne. W kazdej chwili mozna przywrdci¢ ustawienia domys$lne za pomoca przycisku "Resetuj do
domysInych".

Opcje:
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Testuj na podobnos¢ etykiet Raportuje etykiety réznigce sie tylko wielko$cig liter (np.
label/Label/LaBeL). W nazwach sieci rozr6zniana jest
wielko§¢ liter, dlatego takie etykiety sa traktowane jako
oddzielne sieci.

Testuj na unikalnos$c¢ etykiet globalnych ~ Raportuj o etykietach globalnych, ktédre wystepuja tylko raz
dla danej sieci. Normalnie, wymagane jest aby co najmniej
dwie takie etykiety tworzyly polgczenie.

Polecenia:

Resetuj do domys$lnych Przywraca domys$lne ustawienia.

Narzedzia list materialowych - BOM

The icon % launches the bill of materials (BOM) generator. This tool generates a file listing the

components and/or hierarchical connections (global labels).

Dostepne whyczki: Generuj BOM

Zamknij

Pomoc

Dodaj whyczke

Przegladaj...

Usun whyczke

Mazwa:
| Edytuj plik wiyczki

Polecenie:

The Schematic Editor’s BOM generator makes use of external plugins, either as XSLT or Python scripts. There
are a few examples installed inside the KiCad program files directory.

Przydatny zestaw wlasciwosci elementéw uzywany zwykle do tworzenia list materialowych to:

® Wartos¢- unikalna nazwa dla kazdego z uzytych elementéw,

® Obudowa - zar6wno wpisana recznie lub za pomoca numeracji wstecznej (zobacz nastepny punkt),
® Polel - nazwa producenta,

® Pole2 - nazwa elementu wedtug producenta,

® Pole3 - nazwa elementu wedlug jego dystrybutora.

Przykladowo:
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Symbaol
Czeéé

1 MNazwa Wartosc
Oznaczenie R2

Wartosc 1K

Oo Footprint R3

O+ Dokumentacja

(0180 Polel Yageo

®-90 Pole2 RC085JR-0733KR

Orientacja (stopnie)

éPoIei 331-33KARTC-NO

Odbicie

(®) Normalny

() Odbij poziomo ---
() Odbij pionowo |

MNazwa elementu

Wyrdwnanie w poziomie
O Lewo

(®) Wyérodkuj

() Prawo

Widocznosc
[ Pokaz
Obrdt

MNazwa pola

Wyrdwnanie w picnie
() Dolna

(®) Wyérodkuj

() Gérna

Styl:

(®) Normalny

() Kursywa

() Pogrubiony

() Pogrubiona kursywa

| Pole3

Wartosc pola

| 331-33KARTC-NO

| R

Pokaz w przegladarce
Skonwertowany

Rozmiarl 1,524

Dodaj pole Poz.X [ 0000

| Resetuj do standardu biblioteki |

Znacznik czasowy

| 32307EAA |

Usuri pole Poz.Y | 0,000

Przesun w gdre

W systemach MS Windows, generator list BOM posiada specjalna opcje (wskazang strzatkg), ktora
kontroluje widoczno$¢ zewnetrznego okna wtyczek. + Domyslnie, polecenia uruchamiane sa w ukrytym
oknie konsoli i dane z niego sa przekazywane do pola Informacje. Zaznacz ta opcje by okno konsoli byto
pokazywane podczas pracy polecenia. Moze to by¢ konieczne gdy wtyczka posiada interfejs uzytkownika.

Bill of Material

Plugins i3emerake

%

Close

Help

e el

add Plugin
Femoyve Plugin
Mame:
| bomzcsy Edit Plugin File

Command line:
I xslbproc -0 "%%0" " Program Files\KiCadilibpluginstbomzcsy, xsl" "3I"

W Show console window — =f—
Plugin Info:

Generate a Tab delimited list (csv File byped,

Cne camponent per line

Fields are

Ref,Walue, Fookprint, Dakasheet, Fields, Fieldd, price

L+

Caormmand line
wslkproc -o "0, cev” "pathToFile/bomZosy xsl" "l

Lo
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Narzedzie do edycji pol

The icon @ opens a spreadsheet to view and modify field values for all symbols.

Pola symbolu

Grupuj symbole _"':a Oznaczenie Wartose Fo »
1 Capacitor THT:CP_Axial_L18.0mm_D&.3mm_P25.00mm_Ho
Pole Pokaz = Grupuj wedtug &) 220uF Capacitor_ THT:CP_Axial_L18.0mm_D6.5mm_P25.00mm_Ho
Oznaczenie C3 22uF/25V Capacitors_THT:C_Axial_L12.0rmm_D8.3mm_P20.00mm_Haor
Wartosé c4 0 Capacitor_THT:C_Disc_D5.1mm_W3.2mm_P5.00mm
Footprint 3 10nF Capacitor_THT:C_Disc_D5.1mm_W3.2mm_P3.00mm
Dokumentacja Ll v 6, C7 100nF Capacitor_THT:C_Disc_DS5.Tmm_W3.2mm_P5.00mm
Champ4 I CE 100nF Capacitor_THT:C_Disc_D5.1mm_W3.2mm_P5.00mm
c7 100nF Capacitor_THT:C_Disc_D5.1mm_W3.2mm_P3.00mm
) 220nF Capacitor_THT:C_Disc_D5.1mm_W3.2mm_P3.00mm
0 TN4004 Diode_THT:D_DQ-33_50D27_P12.70rmm_Harizontal
D& RED-LED LED_THT:LED_D3.0mm
D9 GREEM-LED  LED_THT:LED_D5.0mm
D10 SCHOTTKY  Diode_THT:D_DQ-33_S0D27_P12.70mm_Horizontal
= DZ2-D11 BAT43 Diode_THT:D_DO-33_50D27_P7.62mm_Horizontal
D12 YELLOW-LED LED_THT:LED_D3.0mm
n DBI-FEMAL  Connector_Dsub:DSUB-9_Female_Hornzontal_P2.77x2.84mm
1P JUMPER JumpernSeclderlumper-2_P1.3mm_Open_TrianglePad1.0x1.5:
L1 22uH Inductor_THT:L_Radial_D7.8mm_P5.00mm_Fastron_07THCP
P1 CONN_2 TerminalBlock_Phoenbc TerminalBlock_Phoenp MEDS-1,5-:
p2 SUPPZ8 Package DIP:DIP-28 W7.62mm_Soccket LongPads
P2 <1IPPAN fantarintoditey-FIRNN v
< >
Lastosuj, zapisz schemat & Kontynuu) oK Anuluj

Po zmodyfikowaniu warto$ci p6l musisz zaakceptowac zmiany, klikajac przycisk 'Zastosuj' lub cofngc je,
klikajac przycisk 'Przywroc'.

Sposoby uproszczenia edycji pol

W tabelach okien dialogowych mozliwe jest uzycie kilka specjalnych metod ich kopiowania/wklejania. Moga
by¢ one przydatne przy wprowadzaniu wartos$ci pél powtarzanych dla kilku komponentéw.

These methods are illustrated below.
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Copy (Ctrl+C) Selection Paste (Ctrl+V)

abc abc abc

12
22
] e

NOTE Te techniki sa réwniez dostepne w innych oknach dialogowych zawierajgcych tabele.

Narzedzie importu dla numeracji wstecznej

Dostep:
The icon n launches the back-annotate tool.

This tool allows footprint changes made in the PCB Editor to be imported back into the footprint fields in
the Schematic Editor.

34



Zarzadzanie bibliotekami symboli

Biblioteki symboli przechowuja zbiory symboli uzywanych podczas tworzenia schematéw. Kazdy symbol na
schemacie jest jednoznacznie identyfikowany za pomoca pelnej nazwy, ktora sklada sie z nazwy skrotowej
biblioteki i nazwy symbolu. Przykladowo Audio:AD1853.

Tabele Bibliotek Symboli

Tabela biblioteki symboli zawiera liste wszystkich plikow bibliotecznych ktore sa dostepne dla programu
KiCad. Tabela bibliotek symboli jest zbudowana z pliku globalnej tabeli bibliotek symboli i pliku tabeli
bibliotek symboli specyficznych dla projektu.

When a symbol is loaded, KiCad uses the library nickname, Audio in our example, to lookup the library
location in the symbol library table.

The image below shows the symbol library table editing dialog which can be opened by invoking the
Manage Symbol Libraries... entry in the Preferences menu.

Biblioteki symboli

Tabele bibliotek wedtug zasiegu

| Biblioteki globalne | Biblioteki wiasne projektu
Pliks  C:\Users\kerusey\AppData\Roaming\kicad\sym-lib-table
Aktywna MNazwa skrétowa Sciezka do biblioteki Typ wtyczki Opdje ~

1 S{KICAD_SYMBOL_DIR)/4ooci egagy oo series symbols
2 Soec_|EEE S{KICAD_SYMBOL_DIR} 40 IEEE.lib Legacy e series EEE symbol
3 TG SIKICAD_SYMBOL_DIR}/ 7duGroclib Legacy TduGaox symbols
4 Tihot S{KICAD_SYMBOL_DIR}/ Tdeelib Legacy T symbols
5 T _|EEE S{KICAD_SYMBOL_DIR}/ 74w:_IEEE.lib Legacy T series |EEE symbol
6 Amplifier_Audio S{KICAD_SYMEBOL_DIR} Amplifier_Audio.lib Legacy Amplifier for audio apg
T Arnplifier_Buffer S{KICAD_SYMBOL_DIR} Amplifier_Buffer.lib Legacy Buffer amplifiers
8 Amplifier_Current SHKICAD_SYMBOL_DIR}Y Amplifier_Current.lib Legacy Amplifiers for current s
9 Amplifier_Difference SHKICAD_SYMBOL_DIR}Y Amplifier_Difference.lib Legacy Armplifiers for analog d
10 Amplifier_Operaticnal S{KICAD_SYMBOL_DIR} Amplifier_Operational lib Legacy General operational arr
1 Amplifier_Instrumentation S{KICAD_SYMBOL_DIR} Amplifier_Instrumentation.lib Legacy Instrumentation amplil
12 Arplifier_Video S{KICAD_SYMBOL_DIR} Amplifier_Video.lib Legacy Video amplifiers
13 Analog S{KICAD_SYMBOL_DIR} Analog.lib Legacy Miscellaneous analog
14 Analog_ADC SIKICAD_SYMBOL_DIR} Analog_ADC.lib Legacy Analog to digital conwe
15 Analog_DAC SIKICAD_SYMBOL_DIR} Analog_DAC.lib Legacy Digital to analog conve w

< >

Przegladaj biblioteki... Dotacz biblioteke Usun biblioteke Przesun w gare Przesun w dot

Odpowiedniki sciezek:

ZImienna srodowiskowa Sciezka
1 |KICAD_SYMBOL_DIR ChKiCad5\share\kicad\library
2 |KIPRIMOD ChKiCad3\share\kicad\demos\pic_programmer

QK Anuluj

Globalna tabela bibliotek symboli

The global symbol library table contains the list of libraries that are always available regardless of the
currently loaded project file. The table is saved in the file sym-lib-table in the user’s KiCad configuration
folder. The location of this folder is dependent upon the operating system being used.
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Tabela bibliotek zaleznych od projektu

Tablica bibliotek symboli zaleznych od projektu zawiera liste bibliotek, ktére sa dostepne wylacznie dla
aktualnie zaladowanego pliku projektu. Tabele bibliotek symboli zaleznych od projektu mozna edytowac
tylko wtedy gdy jest zaltadowana wraz z plikiem projektu. Jesli nie zatadowano zadnego projektu lub nie ma
pliku z tabela bibliotek symboli w biezacej Sciezce projektu tworzona jest pusta tabela, ktéra mozna
edytowac a nastepnie zapisa¢ wraz z plikiem projektu.

Konfiguracja poczatkowa

The first time the KiCad Schematic Editor is run and the global symbol table file sym-1ib-table is not found
in the KiCad configuration folder, KiCad will present the "Configure Global Symbol Library Table" dialog to
the user. The dialog presents the user with three options.

¢ Copy default global symbol library table (recommended). If this option is selected, KiCad will copy
the default symbol library table file stored in the system’s Kicad template folder to the file sym-1lib-
table in the user’s KiCad configuration folder. If the default template sym-lib-table file cannot be
found, this option will be grayed out. The missing default table is usually caused by the KiCad default
libraries not being installed (on some systems they are installed by a separate package). If the libraries
are installed in a non-standard location, use the second option and browse to the library table location
manually.

Copy custom global symbol library table. If this option is selected, the user must browse to the desired
symbol library table file, which will be copied to the user’s KiCad configuration directory.

Create an empty global symbol library table. An empty symbol library table file will be created in the
user’s KiCad configuration directory. The user must add libraries to the table manually.

Configure Global Symbol Library Table

KiCad has been run For the first time using the new symbol library table For
accessing libraries. Inorder for KiCad to access symbol libraries,

you must configure your global symbol library table. Please seleck from one
of the options below. If you are not sure which option to select, please

use the default selection.

© Copy default global symbol library table (recommended)
Copy custom global symbol library table
Create an empty global symbol library table

Select global symbol library table File:

)

OK
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Domys$lna tabela bibliotek symboli zawiera wszystkie biblioteki symboli ktére sa
instalowane jako jeden ze skladnikow programu KiCad. Takie podej$cie moze by¢
pozadane lub nie w zalezno$ci od zastosowan i szybkosci systemu. I1o$¢ czasu potrzebna

NOTE do zaladowania bibliotek symboli jest proporcjonalna do ich liczby w tabeli. Jesli czas
tadowania bibliotek symboli jest zbyt duzy, nalezy usungc¢ rzadko lub nigdy nie uzywane
biblioteki z globalnej tabeli bibliotek i doda¢ je w szczegdlnych przypadkach do tabeli
bibliotek projektu.

Dodawanie wpisow w tabeli

Aby skorzystac z biblioteki symboli, nalezy ja najpierw dodac do tabeli globalnej lub tabeli specyficznej dla
projektu. Tabela specyficzna dla projektu ma zastosowanie tylko wtedy, gdy otwarty jest plik projektu.

NOTE Each library entry must have a unique nickname.

The library nickname does not have to be related in any way to the actual library file name or path. The
colon : and \ characters cannot be used anywhere in the library nickname. Each library entry must have a
valid path and/or file name depending on the type of library. Paths can be defined as absolute, relative, or by
environment variable substitution (see section below).

The appropriate library format must be selected in order for the library to be properly read. "KiCad" format
is used for KiCad version 6 libraries ( .kicad_sym files), while "Legacy" format is used for libraries from
older versions of KiCad ( .1ib files). Legacy libraries are read-only, but can be migrated to KiCad format
libraries using the Migrate Libraries button (see section Migrating Legacy Libraries).

Istnieje rowniez pole opisu, w ktérym mozna dodac opis dla kazdej pozycji. Pole z opcjami nie jest obecnie
uzywane wiec dodawanie opcji nie bedzie mialo zadnego wplywu na ladowanie bibliotek.

* Pamietaj, ze nie moze by¢ duplikatow nazw skrétowych bibliotek w tej samej tabeli. Mozna jednak
duplikowaé nazwy skrétowe pomiedzy tabela globalna i tabela specyficzng dla projektu.

* Pozycja w tabeli specyficznej dla projektu bedzie miata pierwszenstwo przed pozycja w tabeli globalnej,
gdy wystapia takie same nazwy skrétowe w obu tabelach.

* Gdy wpisy zostana zdefiniowane w tabeli specyficznej dla projektu, plik z sym-1ib-table zawierajacy te

wpisy zostanie zapisany w folderze aktualnie otwartego projektu.

Substytucja zmiennych sSrodowiskowych

One of the most powerful features of the symbol library table is environment variable substitution. This
allows for definition of custom paths to where symbol libraries are stored in environment variables.
Environment variable substitution is supported by using the syntax ${ENV_VAR_NAME} in the library path.

By default, at run time KiCad defines two environment variables relevant for locating symbol libraries:

* the $KIPRJMOD environment variable that always points to the currently open project directory.
$KIPRJMOD cannot be modified.

e the $KICAD6_SYMBOL_DIR environment variable. This points to the path where the default symbol
libraries that were installed with KiCad.
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You can override $KICAD6_SYMBOL_DIR by redefining it in Preferences - Configure Paths.... This is useful
for using libraries installed in a nonstandard location.

$KIPRJMOD allows you to store libraries in the project path without having to define the absolute path
(which is not always known) to the library in the project specific symbol library table.

Zakres stosowania

Symbol libraries can be defined either globally or specifically to the currently loaded project. Symbol
libraries defined in the user’s global table are always available and are stored in the sym-lib-table file in
the user’s KiCad configuration folder. The project-specific symbol library table is active only for the
currently open project file.

Kazda z tych metod ma swoje wady i zalety. Zdefiniowanie wszystkich bibliotek w tabeli globalnej oznacza,
ze beda one zawsze dostepne w razie potrzeby. Wada tego rozwiazania jest to, ze czas ich ladowania
znacznie wzros$nie.

Definiowanie wszystkich bibliotek symboli w ustawieniach konkretnego projektu oznacza, ze tadowane sg
tylko biblioteki wymagane dla projektu co zmniejsza ich czas fadowania. Wada jest to, ze zawsze nalezy
pamietac o skonfigurowaniu wymaganych bibliotek dla kazdego projektu.

Jednym ze sposobdéw uzycia mogloby by¢ zdefiniowanie powszechnie uzywanych bibliotek globalnie, a
bibliotek wymaganych tylko dla projektu w tabelach bibliotek specyficznych dla projektu. Nie pod tym
wzgledem zadnych ograniczen.

Migrating Legacy Libraries

Legacy libraries ( .lib files) are read-only, but they can be migrated to KiCad version 6 libraries

( .kicad_sym). KiCad version 6 libraries cannot be viewed or edited by KiCad versions older than 6.0.0.

Legacy libraries can be converted to KiCad 6 libraries by selecting them in the symbol library table and
clicking the Migrate Libraries button. Multiple libraries can be selected and migrated at once by | ctrl -
clicking or shift -clicking.

Libraries can also be converted one at a time by opening them in the Symbol Editor and saving them as a
new library.

Remapowanie projektow z poprzednich wersji

When loading a schematic created prior to the symbol library table implementation, KiCad will attempt to
remap the symbol library links in the schematic to the appropriate library table symbols. The success of this
process is dependent on several factors:

* oryginalne biblioteki uzyte w schemacie sa nadal dostepne i niezmienione od momentu dodania symbolu
do schematu.

e wszystkie operacje ratunkowe zostaly wykonane po wykryciu potrzeby utworzenia biblioteki
ratunkowej lub aktualizacji istniejacej biblioteki ratunkowej.

* integralno$¢ symboli bibliotecznych w pamieci podrecznej projektu nie zostata naruszona.
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WARNING

WARNING

NOTE
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Remapowanie spowoduje utworzenie kopii zapasowej wszystkich plikdw, ktore zostaly
zmienione podczas ponownego mapowania w folderze rescue-backup w folderze
projektu. Zawsze nalezy utworzyc¢ kopie zapasowe projektu przed zmiang przypisan na
wypadek gdyby co$ poszio nie tak.

Operacja odzyskiwania jest wykonywana nawet jedli zostala wylaczona, aby
zabezpieczy¢ poprawnos$¢ symboli do procesu ponownego mapowania. Nie powinno sie
anulowac tej operacji, inaczej ponowne mapowanie sie nie powiedzie. Wszelkie
uszkodzone 1gcza symboliczne musza wtedy zostac¢ naprawione recznie.

If the original libraries have been removed and the rescue was not performed, the cache
library can be used as a recovery library as a last resort. Copy the cache library to a new
file name and add the new library file to the top of the library list using a version of KiCad
prior to the symbol library table implementation.



Tworzenie i edycja schematu

Wprowadzenie

Schemat moze zosta¢ przedstawiony na jednym arkuszu, ale gléwnie bedzie to jednak wymagac¢ kilku
arkuszy.

A schematic represented by several sheets is hierarchical, and all its sheets (each one represented by its own
file) constitute a complete KiCad schematic. The manipulation of hierarchical schematics will be described in
the Hierarchical Schematics chapter.

Uwagi ogolne

A schematic designed with KiCad is more than a simple graphic representation of an electronic device. It is
normally the entry point of a development chain that allows for:

e Walidacje za pomoca zbioru regut (ERC) by wykry¢ proste bledy oraz braki na schemacie.

* Automatyczne wygenerowanie listy materialowej (BOM).

® Generowanie listy sieci dla oprogramowania do symulacji, takiego jak Spice.

® Defining a circuit for transferring to PCB layout.

Schemat sklada sie gléwnie z elementdw, polaczen miedzy nimi, etykiet, wezldw, magistral i portéw

zasilania. Dla zwiekszenia czytelnosci schematu, mozna umiesci¢ elementy graficzne takie jak: wejscia do
magistral, komentarze ilinie przerywane do budowy ramek.

Symbols are added to the schematic from symbol libraries. After the schematic is made, the set of
connections and footprints is imported into the PCB editor for designing a board.

Wstawianie i edycja komponentow

Wyszukiwanie i wstawianie komponentow

To load a symbol into your schematic you can use the icon E— A dialog box allows you to type the name of
the symbol to load.
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Search

- ABM29PDL128G 128 Megabit (28 M x 16-Bit/4 M x 32-Bit), Simultanecus Operation Flash Memory w. »
- BT24C501-MRAM AT24C501-MRHM, 1Kk (128x8) Serial EEFROM with Unigque Serial Numbker, TDENE ]

- BT24C501-55HM AT24C501-55HM, 1Kk (128x8) Serial EEFROM with Unigque Serial Number, 508 ]
ELT24C501-5TM ATZ24C501-5TUM, 1Kb (128x8) Serial EEFROM with Unigque Serial Number, 50T23-5 ]

- BT24C501-KHM AT24C501-XHM, 1Kk (128x2) Serial EEPROM with Unigque Serial Number, TS5S0P2 ]

- BT24C0502-MREHM AT24C502-MRHM, 2Kk (256x8) Serial EEPROM with Unigque Serial Wumbker, UDFNE ]

- BT24C3502-55HM AT24C502-35HM, 2Kk (256xE) Serial EEPROM with Unigque Serial Number, 308 ]

- BT24C0502-5TM AT24C502-5TUM, 2Kk (256x8) Serial EEPROM with Unigque Serial Wumbker, 50T23-5 ]

- BT24C3502-KHM AT24C3502-XHM, 2Kk (256xE) Serial EEPROM with Unigque Serial Number, T3S0PE ]

- BT24C504-MRHM AT24C504-MRHM, 4Kk (512x8) Serial EEPROM with Unigque Serial Wumbker, UDFNE ]

Opis
AT24CS01-STUM, Kb (128x8) Serial EEPROM with
Unigue Serial Mumber, 50T23-5

o

Stowa kluczowe
12C Serial EEPROM Monvolatile Memory

WCD p—uo
LT

=

-

&
2
[¥])

|

L

i

0

=
sl

ATZHCE01-5TUM

e—— GHNE

Okno dialogowe wyboru symbolu filtruje symbole po nazwie, stowach kluczowych lub opisu w zaleznos$ci
od tego co zostanie wpisane w pole wyszukiwania. Mozna tez uzy¢ zaawansowanych filtréw wpisujac je:

¢ Symbole wieloznaczne: uzycie znakéw ? oraz * oznacza odpowiednio "dowolny znak" oraz "dowolny
cigg znakow".

® Operatory relacji: jesli opisy elementéw lub slowa kluczowe zawieraja tagi w formacie "Klucz:123",
mozna wyszukiwac wzglednie wpisujgc "Klucz>123" (wieksze niz), "Klucz<123" (mniejsze niz), itd. Liczby
moga zawierac takze jeden z nastepujacych sufikséw:

P n u m k meg g t
g 107 106 1073 103 108 10° il
ki mi gi ti

210 220 230 240

e Wyrazenie regularne: Jesli znasz wyrazenia regularne, mozna je rowniez wykorzysta¢. Uzyty styl
wyrazen regularnych to Zaawansowany styl wyrazen regularnych wxWidgets, ktéry jest podobny do
wyrazen regularnych Perl-a.

If the symbol specifies a default footprint, this footprint will be previewed in the lower right. If the symbol
includes footprint filters, alternate footprints that satisfy the footprint filters can be selected in the
footprint dropdown menu at right.
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http://docs.wxwidgets.org/3.0/overview_resyntax.html

After selecting a symbol to place, the symbol will be attached to the cursor. Left clicking the desired location
in the schematic places the symbol into the schematic. Before placing the symbol in the schematic, you can
rotate it, mirror it, and edit its fields, by either using the hotkeys or the right-click context menu. These
actions can also be performed after placement.

Ponizszy obrazek pokazuje symbol podczas operacji wstawiania go do schematu:

Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Marzedzia Pomoc

rabda .z Sat’crERE

% A s e 4 G

rolo MATCRL .

R
(=
/
/
=
:q
X
-
A
B>
IA:_DJ

L

=g = G

<

Oznaczenie Wartosé Symbol Alias Biblioteka Footprint Opis Stowa kluczowe
u? 7400 7400 74L500 T <MNieznany> Quad nand2 TTL nand2

Liczba sieci = zu Z4 X 153,67 ¥ 162,56 dx 153,67 dy 162,56 d 223,70 mm  Dodaj symbol

If the "Place repeated copies” option is checked, after placing a symbol KiCad will start placing another copy
of the symbol. This process continues until the user presses  Esc .

For symbols with multiple units, if the "Place all units" option is checked, after placing the symbol KiCad will
start placing the next unit in the symbol. This continues until the last unit has been placed or the user
presses  Esc .

Placing power ports

A power port symbol is a symbol representing a connection to a power net. The symbols are grouped in the
power library, so they can be placed using the symbol chooser. However, as power placements are frequent,
the J__ tool is available. This tool is similar, except that the search is done directly in the power library.

Edycja / modyfikacja elementow (umieszczonych na schemacie)

Sa dwie mozliwosci edycji symbolu:

* Modyfikacja samego elementu: polozenie, orientacja, wybdr czesci dla elementu wielocze$ciowego.
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Modyfikacja jednego z pol elementu: Oznaczenie, Wartosc, Footprint, lub inne.

Gdy element zostal wlasnie umieszczony na schemacie, moze zaistnie¢ potrzeba zmiany jego wartosci

(szczegdlnie dla rezystorow, kondensatoréw, itp.), ale nie ma sensu natychmiastowego przypisania temu

elementowi jego oznaczenia, lub wyboru czesci skladowej dla elementéw wieloczeSciowych (poza

symbolami z zablokowanymi cze$ciami skladowymi, ktdre trzeba okresli¢ recznie). Wybor elementow

skladowych moze by¢ wykonany automatycznie podczas procesu numeracji schematu.

Modyfikacja symboli

W tym celu nalezy umies$ci¢ kursor myszy na elemencie, a nastepnie:

e Klikng¢ dwukrotnie na elemencie aby otworzy¢ okno dialogowe z wlasciwosciami elementu z opcjami
jego pelnej edycji.

e Klikng¢ prawym przyciskiem myszy, aby otworzy¢ menu podreczne, i uzy¢ jednego z wyswietlonych
polecen: "Przesun’, "Zorientu;j", "Edytuj", "Usun’, itp.

® Use a hotkey to perform an action on the symbol ( £ to open the properties dialog, R to rotate, etc.).
Note that hotkeys act on the selected symbol; if no symbol is selected hotkeys act on the symbol under
the cursor.

Symbols can also be selected by clicking on them or drag-selecting them. Selected symbols can be modified
by clicking relevant buttons in the top toolbar or using a hotkey.

Modyfikacja pol tekstowych elementow
Mozna dokonac¢ modyfikacji oznaczen, wartosci, pozycji, orientacji, rozmiaru i widocznosci pol:
¢ Klikng¢ dwukrotnie na pole tekstowe aby go zmienic.

e Klikng¢ prawym przyciskiem myszy, aby otworzy¢ menu podreczne, i uzy¢ jednego z wyswietlonych
polecen: "Przesun’, "Zorientuj", "Edytuj", "Usun’, itp.

® Position the cursor over the field (if nothing is selected) or select the field and press € to edit the field.
¢ DPosition the cursor over the symbol (if nothing is selected) or select the symbol and press v, v, or r

hotkeys to directly edit the symbol’s value, reference designator, or footprint fields, respectively.

W celu edycji bardziej zaawansowanej, lub w celu stworzenia pola; nalezy klikng¢ dwukrotnie na element,
by otworzyc¢ okno dialogowe "Wlasciwosci elementu”.
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Symbaol
Czesc
1
Orientacja (stopnie)

0o
)+

MNazwa Wartosc
Oznaczenie R2
Wartosc 1K
Footprint R3

Dokumentacja

Wyrdwnanie w poziomie
O Lewo

(®) Wyérodkuj

() Prawo

Wyrdwnanie w picnie
() Dolna

(®) Wyérodkuj

() Gérna

Widocznosc Styl:
(180 Polel Yageo

[ Pokaz (® Normaln
@ -90 Pole2 RC085IR-0733KR oK Y
Pole3 331-33KARTC-NO Shot e

Odbicie () Pogrubiony

(®) Normalny () Pogrubiona kursywa

() Odbij poziomo --- Nazwa pola
) Odbij pionowo | | Polez

MNazwa elementu Wartosc pola
® | 331-33KARTC-NO

Pokaz w przegladarce
Skonwertowany

| Resetuj do standardu biblioteki | Rozmiar 1.524

Znacznik czasowy Dodaj pole Poz. X | 0,000
| 3230780

Usuri pole Poz.Y | 0,000

Przesun w gdre

Kazde pole moze by¢ widoczne lub nie oraz wySwietlane poziomo lub pionowo. Wyswietlana pozycja jest
zawsze pokazywana dla normalnie wySwietlanego elementu (bez obrotu lub lustra) i odnosi sie do punktu
aktywnego elementu.

The position and orientation properties of each field may be hidden in this dialog. They can be shown by

right-clicking on the column header of the fields table and enabling the "Orientation", "X Position", and/or "Y
Position" columns. Other columns can be shown or hidden as desired.

The "Update Symbol from Library..." button is used to update the schematic’s copy of the symbol to match
the copy in the library. The "Change Symbol..." button is used to swap the current symbol to a different
symbol in the library.

"Edit Symbol..." opens the Symbol Editor to edit the copy of the symbol in the schematic. Note that the
original symbol in the library will not be modified. The "Edit Library Symbol..." button opens the Symbol
Editor to edit the original symbol in the library. In this case, the symbol in the schematic will not be modified
until the user clicks the "Update Symbol from Library..." button.

Electrical Connections

Wprowadzenie

There are a number of elements that can be added to a schematic to electrically connect components. All of
these elements can be placed with the buttons on the vertical right toolbar or using hotkeys.

Te elementy to:

* Wires: direct connection between pins.
* Buses: connections for a group of signals.

* Bus entries: connections between wires and buses.



No-connection flags: terminations for pins or wires that are intentionally unconnected. These flags
prevent ERC violations for unconnected pins.

* Junctions: connections between crossing wires or buses.
* Netlabels: local name for a signal. Signals within a sheet that have the same net label are connected.

* Global labels: global name for a signal. Signals with the same global label are connected even if they are
not in the same sheet.

e Hierarchical labels: a label for a signal in a subsheet that enables the signal to be accessed in a parent
sheet. See the Hierarchical Schematics section for more information about hierarchical labels, sheets, and
pins.

¢ Hierarchical sheets: an instantiation of a subsheet within a parent sheet. The parent sheet can connect
to the subsheet through the subsheet’s hierarchical pins.

e Hierarchical pins: connection points between a parent sheet and a subsheet. Hierarchical pins appear at
the parent sheet’s level and correspond to hierarchical labels in the subsheet.

Several other types of items can be placed on the schematic but do not affect connectivity:

® Graphical lines: graphical lines for presentation.
¢ Text: textual comments and annotations.

e Bitmap images: raster graphics from an external file.

This section will also discuss two special types of symbols that can be added with the "Power port" button on
the right toolbar:

¢ Power ports: symbols for connecting wires to a power or ground net.

e PWR FLAG: a specific symbol for indicating that a net is powered when it is not connected to a power
output pin (for example, a power net that is supplied by an off-board connector).

Polaczenia (Lacza i etykiety)

Sa dwie mozliwos$ci tworzenia polaczen:

* DPolagczenia bezposrednie pomiedzy wyprowadzeniami.

¢ DPolagczenia z pomocy etykiet.

Ponizszy obrazek pokazuje obie te metody:
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Label Connections

The point of "contact" of a label is the small square in the corner of the label. The square disappears when
the label is connected. The position of the connection point relative to the label text can be changed by
choosing a different label orientation in the label properties, or by mirroring/rotating the label.

The label’s connection point must be in contact with a wire or the end of a pin for the label to be connected.

Wire Connections
By nawigzac polaczenie, jeden z segmentéw polaczenia musi by¢ dolaczony swoim kornicem do innego

zakonczenia segmentu lub do punktu aktywnego u wyprowadzenia elementu.

Jesli polaczenie sie naklada na wyprowadzenie (gdy polaczenie przechodzi przez wyprowadzenie ale nie
trafia w jego punkt aktywny), wtedy takie polaczenie nie jest prawidlowym polaczeniem.

Wires connect with other wires or pins only if their ends conincide exactly. Therefore it is
important to keep symbol pins and wires aligned to the grid. It is recommended to always

NOTE use a 50 mil grid when placing symbols and drawing wires because the KiCad standard
symbol library and all libraries that follow its style also use a 50 mil grid.
NOTE Symbols, wires, and other elements that are not aligned to the grid can be snapped back to
the grid by selecting them, right clicking, and selecting "Align Elements to Grid."
Wire Junctions

Wires that cross are not implicitly connected. It is necessary to join them with a junction dot if a connection
is desired. Junction dots will be automatically added to wires that start or end on top of an existing wire.
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Junction dots are used in the previous figure on the wires connected to P1 pins 18, 19, 20, 21, 22, and 23.

Nets with Multiple Names

A signal can only have one name. If two different labels are placed on the same net, an ERC violation will be
generated. Only one of the net names will be used in the netlist.

Hidden Power Pins
When the power pins of a symbol are visible, they must be connected, as with any other signal.

However, symbols such as gates and flip-flops are sometimes drawn with hidden power input pins which are
connected implicitly.

KiCad automatically connects invisible pins with type "power input" to a global net with the same name as
the pin. For example, if a symbol has a hidden power input pin named VCC, this pin will automatically be
connected to the global VCC net.

Care must be taken with hidden power input pins because they can create unintentional
connections. By nature, hidden pins are invisible and do not display their pin name. This
NOTE makes it easy to accidentally connect two power pins to the same net. For this reason, the
use of invisible power pins in symbols is not recommended outside of power port
symbols, and is only supported for compatibility with legacy designs and symbols.

Hidden pins can be shown in the schematic by checking the Show hidden pins option in
NOTE the Schematic Editor - Display Options section of the preferences, or by selecting View

— Show hidden pins. There is also a toggle icon E)— on the left (options) toolbar.

It may be necessary to join power nets of different names (for example, GND in TTL components and VSS in
MOS components). To accomplish this, add a <<power-ports,power port symbol> for each net and connect
them with a wire.

It is not recommended to use labels for power connection. These only have a "local" connection scope, and
will not connect to invisible power pins.

Wiring
To begin connecting elements, you may either use the "Wire' or 'Bus’' tools from the right-hand toolbar, or
you can auto-start a new wire from any existing pin or unconnected wire.

The wire drag action will drag the entire wire if you start dragging from the middle of the wire.
Alternatively, it will drag just one corner if you start the drag action over a corner where two wires connect

Polaczenia - Magistrale

Na ponizszym schemacie, wiele pindw jest polgczonych z magistralami.
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Skladniki magistral

Magistrale to sposob na grupowanie podobnych sygnaldw na schemacie by ten schemat uprosci¢. Magistrale
mozna rysowac tak samo jak polaczenia uzywajac do tego narzedzia do rysowania magistral, i nazywane z
uzyciem etykiet podobnie jak zwykle polaczenia. W przypadku programu KiCad 6.0 i pdZniejszych istnieja
dwa typy magistra: wektorowa oraz grupowa.

Magistrala wektorowa to kolekcja sygnaldw, ktérych nazwa sklada sie z takiego samego przedrostka i
konczy przyrostkiem z unikalna liczbg. Magistrale wektorowe sa nazywane wg schematu <PREFIX>[M..N]
gdzie PREFIX to dowolna nazwa sygnalu, M to pierwsza liczba przyrostka, a N to ostatnia liczba. Na
przyklad, magistrala DATA[O..7] zawiera grupe sygnalow DATAO, DATA1, itd. az do DATA7. Nie ma
znaczenia jak wartosci M oraz N zostaly zdefiniowane, byle by nie byty one warto$ciami ujemnymi.

Magistrala grupowa to kolekcja réznych sygnaléw badZz magistral wektorowych. Magistrale grupowe
mozna uzy¢ do zgrupowania razem sygnaldw posiadajacych rézne nazwy. Magistrale grupowe uzywaja
specjalnego zapisu etykiet:

<OPTIONAL_NAME>{SIGNAL1 SIGNAL2 SIGNAL3}

Sygnaly w grupie sa wymienione wewnatrz nawiaséw klamrowych ( {} ) oddzielonych spacjami. Opcjonalna
nazwa grupy wystepuje przed otwierajagcym nawiasem klamrowym. Jesli magistrala grupowa nie ma nazwy,
wynikowe sieci w obwodzie drukowanym beda po prostu nazwami sygnalow wewngtrz grupy. Jesli
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magistrala grupowa ma nazwe, wynikowe sieci beda mialy nazwe jako prefiks z kropka ( . ) oddzielajaca
prefiks od nazwy sygnatu.

Na przyklad magistrala {SCL SDA} posiada dwa sygnatly, stad na liscie sieci beda to sygnaly SCL i * SDA".
Magistrala USB1{DP DM} wygeneruje zas$ sieci o nazwie USB1.DP i * USB1.DM . W przypadku projektow z
wiekszymi magistralami, ktore wystepuja powtornie w kilku podobnych obwodach, zastosowanie tej
techniki moze zaoszczedzic czas.

Magistrale grupowe moga rdwniez zawiera¢ magistrale wektorowe. Na przyklad magistrala
MEMORY{A[7..0] D[7..0] OE WE} zawiera zaréwno magistrale wektorowe, jak i zwykle sygnaly co
spowoduje utworzenie sieci takich jak: MEMORY.A7 i * MEMORY.OE" na PCB.

Bus wires can be drawn and connected in the same manner as signal wires, including using junctions to
create connections between crossing wires. Like signals, buses cannot have more than one name — if two
conflicting labels are attached to the same bus, an ERC violation will be generated.

Polaczenia pomiedzy skladnikami magistral

Pins connected between the same members of a bus must be connected by labels. It is not possible to
connect a pin directly to a bus; this type of connection will be ignored by KiCad.

W powyzszym przykladzie, polgczenia wykonane sa za pomoca etykiet umieszczonych na polaczeniach
podiaczonych do wyprowadzen. Polaczenia poprzez wejscia do magistral (odcinki polaczen pod katem 45
stopni) majg wylgcznie warto$¢ estetyczng, i nie sg konieczne na poziomie czystego schematu.

In fact, using the repetition command ( 1nsert ), connections can be very quickly made in the following way,
if component pins are aligned in increasing order (a common case in practice on components such as
memories, microprocessors...):

Place the first label (for example PCAO)

® Use the repetition command as much as needed to place members. KiCad will automatically create the
next labels ( PCA1, PCA2...) vertically aligned, theoretically on the position of the other pins.

* Narysowac polaczenie pod pierwsza z etykiet. Nastepnie uzyc polecenia powtarzania umieszczajgc
dalsze polagczenia pod etykietami.

e W razie potrzeby umiesci¢ wejscia do magistrali w ten sam sposéb (UmieSci¢ pierwsze wejscie, a
nastepnie uzyc¢ polecenia powtarzania).

In the Schematic Editor - Editing Options section of the Preferences menu, you can set
the repetition parameters:

NOTE ¢ Horizontal pitch.
e Vertical pitch.

¢ Label increment (labels can be incremented or decremented by 1, 2, 3, etc.).

Wyprowadzanie sygnaléw z magistral

The unfold tool allows you to quickly break out signals from a bus. To unfold a signal, right-click on a bus
object (a bus wire, etc) and choose Unfold from Bus. Alternatively, use the Unfold Bus hotkey (default: ¢ )
when the cursor is over a bus object. The menu allows you to select which bus member to unfold.
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Po wybraniu sygnalu z magistrali, nastepne klikniecie umiesci etykiete sygnalu magistrali w zgdanym
miejscu. Narzedzie automatycznie wygeneruje wejscie do magistrali i polgczenie prowadzace do miejsca
gdzie znajdowac sie bedzie etykieta. Po umieszczeniu etykiety mozesz kontynuowa¢ umieszczanie
dodatkowych segmentow polaczenia (Na przyklad, aby polaczy¢ sie z pinem komponentu) i dokonczyc
polaczenie w dowolny sposdb.

Aliasy magistral

Aliasy magistrali to skroty, ktére umozliwiajg wydajniejsza prace z magistralami o duzych grupach.
Pozwalaja one zdefiniowa¢ magistrale grupowa i nadac jej krétka nazwe, ktéra moze by¢ nastepnie
uzywana zamiast pelnej nazwy grupy na schemacie.

To create bus aliases, open the Bus Definitions dialog in the Tools menu.

Definicje magistral

Aliasy rnagistral Zawartos€ aliasu
USE (monitor_mixer.sch) Dp
D
VBUS
Mazwa aliasu Mazwa cztonka
USB | [vBUS
Dodaj Zmien nazwe Usun Dodaj Zmien nazwe Usun
0K Anulyj

Alias moze mie¢ dowolng dozwolong nazwe sygnatu. Korzystajac z okna dialogowego, mozna dodawac
sygnaly lub magistrale wektorowe do aliasu. Jako skrot mozna wpisa¢ lub wklei¢ liste sygnalow i/lub
magistral oddzielona spacjami, a wszystkie one zostana dodane do definicji aliasu. W tym przykladzie
zdefiniujemy alias o nazwie USB z elementami DP, DM i * VBUS .

Po zdefiniowaniu aliasu mozna go uzyc¢ jako etykiety magistrali grupowej, umieszczajgc nazwe aliasu w
nawiasach klamrowych na magistrali grupowej: {USB}. Ma to taki sam efekt, jak etykietowanie magistrali
{DP DM VBUS} . Mozna takze dodac nazwe prefiksu do grupy, na przyktad USB1 {USB}, co skutkuje nazwami
sieci takimi jak USB1.DP, tak jak opisano to wczesniej. W przypadku skomplikowanych magistral uzywanie
alias6w moze znacznie skroci¢ etykiety na schemacie. Pamietaj, ze aliasy sa tylko skrétem, a nazwa aliasu
nie jest dolgczana do listy sieci.
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Aliasy magistral sg zapisywane w pliku schematu. Wszelkie aliasy utworzone na danym arkuszu schematu
sq dostepne do uzytku w dowolnym innym arkuszu schematu, ktéry znajduje sie w tej samej strukturze
hierarchicznej.

Magistrale posiadajace wiecej niz jedna etykiete

Program KiCad w wersji 5.0 i wcze$niejszych pozwalal na laczenie sygnalow magistral z r6znymi etykietami i
Iaczyl je podczas tworzenia listy sieci. To zachowanie zostalo usuniete w programie KiCad 6.0, poniewaz jest
niekompatybilne z magistralami grupowymi, a takze prowadzi do mylacych list sieci, poniewaz nazwa ktora
dany sygnal odbierze, nie byla do przewidzenia.

Jedsli otwarto projekt, ktory wykorzystywal te funkcje w nowszej wersji programu, pojawi sie okno
dialogowe Migracja magistral, ktore przeprowadzi uzytkownika przez aktualizacje schematu, tak aby na
danym zestawie sygnalow magistrali istniala tylko jedna etykieta.

Migracja Magistral

Ten schemat posiada przynajmnigj jedna magistrale posiadajaca wiece) niz jedna etykiete.
Taka sytuacja byla dopuszczalna w poprzednich wersjach pregramu KiCad., Obecnie nie jest
to dozwolone.

Prosze wybrac nowa nazwe dla kazde] magistrali pokazanej ponizej.
Sugerowana nazwa zostala stworzona na podstawie etykiet dotaczonych sygnatdw.

Arkusz Etykiety sygnatéw w kenflikcie Mowa etyki.. Status
/ DAL[0..7], DAH[2..15], DATA[0..15] DATA[15..0]

Mowa nazwa (proponowana):

DATA[15..0] w Zaakceptu) nazwe

OK

Dla kazdego zestawu sygnaléw magistrali, ktéry ma wiecej niz jedna etykiete, nalezy wybrac etykiete, ktora
zostanie zachowana. Lista rozwijana z nazwami pozwala wybrac jedng z etykiet, istniejaca w projekcie lub
wybrac inng nazwe, wprowadzajac ja recznie w polu nowej nazwy.

Power Ports

Power port symbols are conventionally used to connect pins to power nets. Power port symbols have a
single pin which is invisible and marked as a power input. As described in the hidden power pins section, any
wire connected to the pin of a power port is therefore automatically connected to the power net with the
same name as the port’s pin.

In the KiCad standard library, power ports are found in the power library, but power port symbols can be
created in any library. To create a custom power port, make a new symbol with a hidden pin marked as a
power input. Name the pin according to the desired power net.

Ponizszy rysunek przedstawia przyklad polaczenia portow zasilania.
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In this example, power ports symbols are used to connect the positive and negative terminals of the
capacitors to the VCC and GND nets, respectively.

Power port symbols are found in the power symbol library. They can also be created by drawing a symbol
with a hidden "power input" pin that has the name of the desired power net.

PWR_FLAG

Two PWR_FLAG symbols are visible in the screenshot above. They indicate to ERC that the two power nets
VCC and GND are actually connected to a power source, as there is no explicit power source such as a
voltage regulator output attached to either net.

Without these two flags, the ERC tool would diagnose: Error: Input Power pin not driven by any Output
Power pins.

The PWR_FLAG symbol is found in the power symbol library. The same effect can be achieved by connecting
any "Power Output" pin to the net.
No-connection flag

No-connection flags (=% ) are used to indicate that a pin is intentionally unconnected. These flags do not

have any effect on the schematic’s connectivity, but they prevent "unconnected pin" ERC warnings for pins
that are intentionally unconnected.

Elementy uzupelniajace

Text comments and graphic lines

It can be useful to place annotations such as text fields and frames to aid in understanding the schematic.
Text fields ( T ) and graphic lines (:‘}:E) are intended for this use, as opposed to labels and wires, which are
connection elements.
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The image below shows graphic lines and text in addition to wires, local labels, and hierarchical 1abels.
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Tabelka

The title block is edited with the Page Settings tool (] ']).

—

Parametry tabliczki tytutowe)

Rozmiar: Liczba arkuszy: 1 Mumer arkusza: 1
A3 297:420mm Data wydania
| 18 dec 2011 < 2014-03-10 | []Przeniet na inne arkusze

Orientacja:

| Poziomo Rewizja

| 2B | []Przenieé na inne arkusze

Tytut
| INTERFACE UNIVERSEL | [ Przenies na inne arkusze

Rozmiar uzytkownika:

Wysokosc: Szerokosé:
279,40 431,80

Firma
| KICAD | [ Przenies na inne arkusze

Podglad

Komentarz 1

| Comment 1 | [ ] Przenies na inne arkusze

Komentarz 2

| Comment 2 | [ Przenieé na inne arkusze

Komentarz 3

| Comment 3 | []Przenieé na inne arkusze

Komentarz 4

| Comment 4 | [ Przenies na inne arkusze

Plik definicji uktadu strony

|pagelayout_logo.lcicad_wks | ‘ Przegladaj |

‘ | Anuluj ‘

Each field in the title block can be edited, as well as the paper size and orientation. If the "Export to other
sheets" option is checked for a field, that field will be updated in the title block of all sheets, rather than only
the current sheet.

A drawing sheet template file can also be selected.
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Arkusz /

Plik: mterf _u. sch

Mytut: UNIVERSAL INTERFACE

|Razmiar: A3

“TData: Sun 22 Mar 2015

[wersja: 28| |

|KiCad E.DA.

kicad (2015-04-03 BZR 5571)-product__

|indeks: 1/1

The sheet number (Sheet X/Y) is automatically updated, but sheet page numbers can also be manually set
using Edit - Edit Sheet Page Number....

Odzyskiwanie symboli z pamieci cache

By default, KiCad loads symbols from the project libraries according to the set paths and library order. This
can cause a problem when loading a very old project: if the symbols in the library have changed or have
been removed or the library no longer exists since they were used in the project, the ones in the project
would be automatically replaced with the new versions. The new versions might not line up correctly or

might be oriented differently leading to a broken schematic.

When a project is saved, a cache library with the contents of the current library symbols is saved along with
the schematic. This allows the project to be distributed without the full libraries. If you load a project where
symbols are present both in its cache and in the system libraries, KiCad will scan the libraries for conflicts.
Any conflicts found will be listed in the following dialog:
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Ten projekt uzywa symboli, ktére nie cdpowiadaja tym znajdujacych sie w bibliotekach.
Uzywajac tego narzedzia, mozna odzyskad te symbole z pamieci podreczne) tworzac nowa biblioteke.

Wyhbierz "Odzyskaj" dla dowelnego komponentu, ktéry ma bye zachowany z pamieci podrecznej,
lub nacisnij "&nuluj” by pozwolié na aktualizacje symboeli na schemacie do ich nowych wersji.

Wszystkie odzyskane komponenty beda posiadad zmienione nazwy za pomoca przyrostka "-RESCUE-pic_programmer”
by uniknac koenfliktu nazw.

Symbole bedace w konflikcie pomiedzy biblioteka a pamiecia podreczng:
Odzyskajs.. MNazwa sy...

C

Cp

[Ql i<l ] [&] [&]

Instancje tego symbolu;

COznaczenie  Wartosd
YELLOW-LED
GREEM-LED

no OCM 1 CM

Czesc w pamieci podrecznej: Scieika bibliotek:

1

Na podstawie tego przykladu mozna zobaczy¢, ze projekt w oryginale uzywat diod z katoda skierowana w
prawo, ale biblioteka zawiera juz diody z katoda skierowang w lewo. Ta zmiana moglaby zrujnowac caly
projekt! Klikniecie OK spowoduje, ze starsze symbole zostang zapisane do "biblioteki ratunkowej", i
wszystkie komponenty uzywajace tego symbolu zostang podmienione na te umieszczone w bibliotece
ratunkowej.

If you press Cancel, no rescues will be made, so KiCad will load all the new components by default. If you
save the schematic at this point, your cache will be overwritten and the old symbols will not be recoverable.
If you have saved the schematic, you can still go back and run the rescue function again by selecting "Rescue
Cached Components" in the "Tools" menu to call up the rescue dialog again.

Jedli uzytkownik nie chce by to okno dialogowe sie pokazywalo, moze zaznaczy¢ opcje "Nie pokazuj
ponownie". Bedzie to oznaczalo, Ze operacje poréwnania nie beda przeprowadzane i nowe symbole beda
ladowane domyslnie. Opcje ta mozna wylaczy¢ w oknie ustawien bibliotek.
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Schematy o strukturze hierarchicznej

Wprowadzenie

Hierarchiczna reprezentacja jest szczegolnie dobrym rozwiazaniem dla projektéw wiekszych niz kilka
arkuszy. Jesli chcielibySmy zarzadzac tego rodzaju projektem, niezbedne bedzie:

® Uzycie duzych arkuszy, co spowoduje problem z drukowaniem i obstuga.

* Wykorzystanie kilku arkuszy, ktora tym samym doprowadzi do stworzenia hierarchii.

Caly schemat nastepnie sklada sie w gldwnym arkuszu schematu zwanym arkuszem nadrzednym (gtdwnym)
i arkuszy podrzednych stanowigcych hierarchie. Co wiecej, umiejetny podzial projektu na oddzielne arkusze
czesto poprawia jego czytelnosc.

From the root sheet, you must be able to find all sub-sheets. Hierarchical schematics management is very
easy with KiCad, thanks to an integrated "hierarchy navigator" accessible via the icon of the top toolbar.

Istniejg dwa typy hierarchii, ktére moga wystepowac jednoczesnie: Pierwszy z nich zostal wlasnie opisany i
jest ogdlnie uzywany. Drugi polega na stworzeniu elementéw w bibliotece, ktére pojawiaja sie jak
tradycyjne elementy na schemacie, ale ktore faktycznie odpowiadaja schematom, ktére opisuja ich
wewnetrzna strukture.

Ten drugi typ jest raczej wykorzystany do opracowania ukladéw scalonych, poniewaz w tym przypadku
nalezy skorzystac z bibliotek funkcji w schemacie ktory rysujemy.

KiCad currently doesn’t treat this second case.

Hierarchia moze by¢:

e prosta: dany arkusz jest uzywany tylko raz,

* zlozona: dany arkusz jest uzywany wiecej niz raz (przypadek zwielokrotnienia),

® plaska, ktora jest prosta hierarchig, ale polaczenia miedzy arkuszami nie sa rysowane.
KiCad can deal with all these hierarchies.

Stworzenie struktury hierarchicznej schematu jest tatwe, gdyz calo$¢ hierarchii jest obstugiwana z poziomu
schematu glownego, tak jak gdyby byl to tylko jeden schemat.

By opanowac tworzenie hierarchii nalezy pozna¢ dwie rzeczy:
® Jak stworzy¢ arkusz podrzedny.

* Jak zbudowac polaczenia elektryczne miedzy arkuszami podrzednymi.

Nawigacja wewnatrz hierarchii

Navigation among sub-sheets is acheived by using the navigator tool accessible via the button IEI on the

top toolbar.
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Kazdy z arkuszy jest dostepny poprzez klikniecie w jego nazwe. W celu szybszej nawigacji nalezy nacisnac
prawym klawiszem na symbolu arkusza i wybrac¢ z menu podrecznego polecenie "Wejdz w arkusz".

By opusci¢ biezacy arkusz i przej$¢ do arkusza nadrzednego, nalezy klikna¢ prawym klawiszem myszy w
miejscu gdzie nie ma zadnego elementu schematu oraz wybra¢ polecenie "Opus$é¢ arkusz" z menu
podrecznego lub wykorzysta¢ kombinacje klawiszy ALT+Backspace.

Etykiety lokalne, hierarchiczneiglobalne
Wlasciwosci

Local labels, tool A are connecting signals only within a sheet. Hierarchical labels (tool A¢») are

connecting signals only within a sheet and to a hierarchical pin placed in the parent sheet.

Global labels (tool E}-) are connecting signals across all the hierarchy. Power pins (type power in and power

out) invisible are like global labels because they are seen as connected between them across all the
hierarchy.

Wewnatrz hierarchii (prostej lub zlozonej) mozna wykorzystac obie: hierarchiczne jak i

NOTE globalne etykiety.

Podsumowanie

Aby stworzyc¢ hierarchie nalezy:

¢ Umiesci¢ w arkuszu gtdwnym symbol zwany "symbolem arkusza hierarchicznego".

* Wejs¢ do nowego schematu (arkusza podrzednego) za pomoca narzedzi nawigacji i narysowaé schemat
tak jak zwykle.

* Narysowac polaczenia elektryczne pomiedzy tymi dwoma schematami poprzez umieszczenie Etykiet
hierarchicznych w nowym schemacie (arkuszu podrzednym), oraz etykiet zwanych Pinami
hierarchicznymi o tej samej nazwie na arkuszu hierarchicznym z arkusza gléwnego. Te etykiety zostang
doaczone do symbolu w arkuszu gléwnym jak standardowe wyprowadzenia elementéw, tak by méc
polaczycje z innymi elementami schematu.

Symbole arkuszy podrzednych

Aby narysowac arkusz podrzedny, nalezy narysowac prostokat symbolizujacy arkusz podrzedny.

Rozmiar tego prostokata musi pozwoli¢c na umieszczenie pdzniej etykiet czy pinow hierarchicznych
odpowiadajacych etykietom hierarchicznym wewnatrz arkusza podrzednego.
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These labels are similar to usual symbol pins. Select the tool @a

Klikna¢ w miejscu gérnego lewego naroznika prostokata. Kliknag¢ ponownie w miejscu dolnego prawego
naroznika, pozostawiajgc prostokat o dostatecznym rozmiarze.

Nastepnie program poprosi o wpisanie nazwy pliku oraz nazwy arkusza dla tego arkusza podrzednego (w
celu dotarcia do odpowiedniego schematu, z pomocg nawigatora).

Schematic Sheet Properties

File name; |_file$:‘£n1¢l|:|32EI.5|:h ] Size: |1.524 millimeters

Sheet name: Sheet56100328 Size: | 1.524 millimeters

Unigue timestamp: | 5610032C

& cancel 7 Ok,

Ostatecznie mozna podac tylko sama nazwe pliku. Jesli nie ma nazwy arkusza, nazwa pliku bedzie pehita
role nazwy arkusza (zwykle tak sie robi).
Polaczenia - Piny hierarchiczne

W tym punkcie stworzone zostang punkty polaczen (piny hierarchiczne) dla symbolu, ktory zostal wlasnie
utworzony.

Te punkty polaczen sa podobne do zwyktych wyprowadzen elementdw, jednak z mozliwo$cig polaczenia
kompletnej magistrali za pomoca tylko jednego punktu lgczacego.

Importing Hierarchical Sheet Pins

® Select the tool If_g')

¢ (lick on the hierarchical sheet from where you want to import the pins corresponding to hierarchical
labels placed in the corresponding schematic. A hierarchical pin appears, if a new hierarchical label
exists, i.e. not corresponding to an already placed pin.

¢ Klikna¢ w miejscy gdzie taki pin ma sie pojawic.

All necessary pins can thus be placed quickly and without error. Their aspect is in accordance with
corresponding hierarchical labels.

Etykiety hierarchiczne

Each pin of the sheet symbol just created, must correspond to a label called hierarchical Label in the sub-
sheet. Hierarchical labels are similar to labels, but they provide connections between sub-sheet and root
sheet. The graphical representation of the two complementary labels (pin and hierarchical labels) is similar.
Hierarchical labels are made with the tool A{-.

Ponizej znajduje sie przyklad arkusza gldownego:
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 Sheet: pic sockets

—pvecpicooo

~—YPE/MCLR  HyppoMclR

- DAIA=RBZ_____npopata-re7

_ CLOCK-RBE

.}CLGCK RE6

o :FIlE pic_ chkets sch

Nalezy zwroci¢ uwage na pin VCC_PIC, polaczony ze zlaczem JP1.

Na nastepnym rysunku znajduja sie odpowiednie polaczenia w arkuszu podrzednym:

.l .

- VCC_PICD—

l .

VPR -MCLRD———%—

FLAG

ONCCPIC S

. PWR-

»
e 1

100nF - - | 100nF.
d|5cret C1 1 d|5cret C1 1

N o FEF’ .

Nalezy zwréci¢ tez uwage na dwie odpowiadajace pinom hierarchicznym etykiety hierarchiczne,
pozwalajgce na zbudowanie polaczenia pomiedzy arkuszami hierarchicznymi.

Za pomoca etykiet hierarchicznych oraz pindéw hierarchicznych, istnieje mozliwos$¢
NOTE faczenia dwdch magistral, zgodnie z tym co opisano wczesniej przy opisie ich sktadnikdw

(Magistrala [N..m]).
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Etykiety, etykiety hierarchiczne, etykiety globalne oraz piny ukryte

Oto kilka uwag na temat roznych sposobéw zapewnienia polaczen innych niz polaczenia bezposrednie.

Zwykle etykiety

Etykiety (zwykle) maja lokalne mozliwos$ci faczeniowe, czyli ograniczone do arkusza schematu w ktorym sie
znajduja. Wynika to z faktu, ze:

® Kazdy arkusz posiada numer arkusza.

® Numer arkusza jest zwiazany z nazwa etykiety.

Dlatego, jesli umiescimy etykiete "TOTO" na arkuszu nr 3, w rzeczywistosci prawdziwa jej nazwa bedzie
brzmie¢ "TOTO_3". Je$li w arkuszu numer 1 (arkusz gldowny) réwniez umie$cimy etykiete "TOTO" to w
rzeczywistos$ci zostanie tam umieszczona etykieta "TOTO_1", r6zna od "TOTO_3". Dzieje sie tak zawsze,
nawet jesli istnieje tylko jeden arkusz.

Etykiety hierarchiczne

To, co zostalo napisane w zwigzku z etykietami prostymi rowniez jest prawdg w stosunku do etykiet

hierarchicznych.

Zatem w tym samym arkuszu, etykieta hierarchiczna "TOTO" jest uwazana za podlaczona do lokalnej
etykiety "TOTO", ale nie jest podlaczona do etykiety hierarchicznej lub etykiety hierarchicznej o nazwie
"TOTO" w innym arkuszu.

Jednak etykieta hierarchiczna jest uwazana za podlaczong do odpowiedniego pinu hierarchicznego w
symbolu hierarchicznym umieszczonym w arkuszu gtéwnym.

Ukryte piny zasilania

Jak zostalo wczesniej napisane, sa one polaczone ze soba gdy posiadaja ta sama nazwe. Tak wiec wszystkie
piny zadeklarowane jako "Ukryte piny zasilania" o nazwie VCC sa polaczone i tworza szyne VCC, bez
wzgledu na to na ktdrym arkuszu sa one umieszczone.

Gdyby etykieta o nazwie VCC zostala umieszczona na arkuszu podrzednym, to nie bylaby ona polaczona z
wyprowadzeniem VCC, poniewaz etykieta bylaby faktycznie VCC_n, gdzie "n" to numer arkusza.

Jesli chcemy, by etykieta VCC byla naprawde podlaczona do szyny VCC, bedzie trzeba ja jednoznacznie
polaczyc¢ do ukrytych wyprowadzen zasilania, dzieki portowi zasilania VCC.

Etykiety globalne
Globalne etykiety, ktére maja identyczne nazwy polaczone sa w calej hierarchii.
(Porty zasilania jak np. VCC... sa wlasnie globalnymi etykietami).

Hierarchia zlozona

Przyklad takiej hierarchii zostat zaprezentowany ponizej. Ten sam schemat jest uzyty dwukrotnie (dwie
instancje). Dwa arkusze wspoéldzielg taki sam schemat, poniewaz nazwa pliku jest taka sama dla dwdch
arkuszy ( supply.sch).Ich nazwy arkuszy jednak musza pozosta¢ rézne.
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Hierarchia plaska

Mozna utworzy¢ projekt z wykorzystaniem wielu arkuszy bez tworzenia polaczen miedzy tymi arkuszami
(ptaski model hierarchii), jesli zastosowano nastepujace reguly:

* Nalezy stworzy¢ arkusz gldwny zawierajacy inne arkusze, ktory dziala jako 1acznik miedzy innymi

arkuszami.
* Nie sa potrzebne wyrazne polaczenia miedzy nimi.

e Wszystkie polaczenia miedzy arkuszami zostajg wykonane z uzyciem etykiet globalnych zamiast etykiet
hierarchicznych.

Ponizej znajduje sie przyklad gléwnego schematu:
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Sheet : pilc_ programmer Shest . cockebs

File: pic_programmer . sch File: piC_SOCKELS.SCh

Ponizej znajdujg sie dwa arkusze, potaczone za pomocg etykiet globalnych.

Tutaj znajduje sie pic_programmer.sch.

PYWR_FLAG

K _
ELJOW-LED
'\HELLEJ

Tutaj znajduje sie pic_sockets.sch.
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Narzedzie do numeracja komponentow

Wprowadzenie

The annotation tool allows you to automatically assign a designator to symbols in your schematic.
Annotation of symbols with multiple units will assign a unique suffix to minimize the number of these
¥

symbols. The annotation tool is accessible via the icon =

7 . . . .
=y - Here you find its main window.

fakres

(®) Uzyj catego schematu
() Uzyj tylko biezacej strony

(®) Pozostaw biezaca nUrmeracje
] Resetuj biezaca numeracje

() Zresetuj, ale nie zamieniaj zadnej z ponumerowanych czedci elementdw wieloczesciowych

Porzadek numeracji
(@) Sortuj symbole wg pozycji w osi X m

() Sortuj symbole wg pozycji w osi ¥ E

Wybdr numeracji
(®) Uzyj pierwszego wolnege numeru na schemacie
() Rozpocznij od numer arkusza® 100 i uzyj pierwszego welnego numery

() Rozpocznij od numer arkusza*1000 i uzyj pierwszego wolnego numeru

Okno
[ ] Automatycznie zamknij

[ | Nie potwierdzaj

Zamknij Usun numeracje Murneruj

Dostepne warianty numeracji:

* Opisywanie wszystkich skladnikow (opcja "Resetuj biezaca numeracje").

® Opisywanie wszystkich skladnikéw, ale bez zmiany uprzednio ponumerowanych czesci elementow
wielocze$ciowych.

* Opisywanie wszystkich skladnikow ktdre nie sg obecnie ponumerowane. Symbole, ktdre nie posiadaja
jeszcze numeracji posiadaja symbol '?' w oznaczeniach.

® Opisywanie calej hierarchii (opcja Uzyj calego schematu).

® Opisywanie tylko biezacego arkusza (opcja Uzyj tylko biezgacej strony).

Opcja "Zresetuj, ale nie zamieniaj zadnej z ponumerowanych czesci elementéw wieloskladowych"
zachowuje wszystkie istniejgce powigzania miedzy cze$ciami w elementach wieloczeSciowych. Oznacza to,
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ze jed$li mamy U2A i U2B, to moga one by¢ przemianowane na UlA i UlB, ale nigdy nie zostana
przemianowane na U1A i U2A, ani U2B i U2A. Jest to przydatne, gdy chcemy mie¢ pewnos$¢, ze okreslone
grupy pindw zostana zachowane jesli zdecydowano wcze$niej, ktére czesci najlepiej pasuja do danej
sytuacji.

Opcje zawarte w grupie Wybodr numeracji pozwalaja wybrac¢ metode jaka zostanie wykorzystana podczas
przypisywania numerow referencyjnych wewnatrz kazdego arkusza w hierarchii.

Za wyjatkiem szczego6lnych przypadkdéw, automatyczna numeracja ma zastosowanie do calego projektu
(wszystkie arkusze) oraz tylko do nowych elementdéw, jesli nie chcemy modyfikowac poprzedniej numeracji.

Wyb6ér numeracji daje mozliwo$¢ wybrania metody uzytej podczas obliczania numeréw referencyjnych:

e Uzyj pierwszego wolnego numeru na schemacie: elementy sa notowane od 1 (dla kazdego prefiksu
odniesienia). Jezeli istnieje poprzednia numeracja, wybrane zostang liczby jeszcze nie wykorzystywane.

® Rozpocznij od numer arkusza*100 i uzyj pierwszego wolnego numeru: Numeracja zostanie rozpoczeta
od liczby 101 dla arkusza 1, 201 dla arkusza 2, itd... Jesli istnieje wiecej niz 99 pozycji z tym samym
prefiksem w nazwie odniesienia (np. U czy R) wewnatrz arkusza 1, numeracja bedzie kontynuowana od
liczby 200 i dalej, a numeracja w arkuszu 2 rozpocznie sie od nastepnego wolnej liczby.

® Rozpocznij od numer arkusza*1000 i uzyj pierwszego wolnego numeru: Numeracja rozpocznie sie od
liczby 1001 dla arkusza 1, 2001 dla arkusza 2, itd...

Przyklady

Zmiany porzadku numeracji

Ponizszy obrazek ukazuje 5 umieszczonych elementow, lecz jeszcze nie ponumerowanych.

9_1_ c—l_
YA oo 7A C— .
Z TALSAE ] TALS AR
e
A 1
uvyA O
=] F4L5A0R
c;
A
27A 3 .
= T4L5EE = ZALS AR

Po przeprowadzeniu automatycznej numeracji:

Z sortowaniem elementéw wedlug pozycji w osi X:
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1 g
uip uic
2 T4L58E b1l 4508
12
—q | uio
?4LII_155E1EI 1% | 74L50E

Z sortowaniem elementow wedlug pozycjiw osi Y:

1 | R
uif 1B
a 74500 5 74500
12 |
1 uio
?iﬁgEB 1% | 74L5ER

Mozna zauwazyc¢, ze cztery bramki uktadu 74LS00 zostaly zawarte w ukladzie Ul, a pigta bramka zostala

—1 |
bam
g F4L50E

—d
uic
1R | 74LSEE

przypisana do nastepnego ukladu U2.

Wybor numeracji
Ponizej znajduja sie wyniki procesu numeracji dla arkusza numer 2, w zaleznosci od wybranej opcji:

| +Lav
o]

C2 C4 Ch Cg

1G0nF 10dnF | LGCnF 10dnF

33

3 Co oy ro

10CnF 100nF | 100nF 100nF

S

Opcja "Rozpocznij od numer arkusza*100 i uzyj pierwszego wolnego numeru" daje nastepujacy efekt.
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+1.2%
o]

C201 C202 L2035 C204

1GCnF 100nF | LGCGRF 100nF

33

L2405 CZ06 c207 Cens

10CnF 100nF | LEGnF 100nF

N

Opcja "Rozpocznij od numer arkusza*1000 i uzyj pierwszego wolnego numeru" daje nastepujacy efekt.

+1.2¥
o

C2001 CZ002 | C2003 EZ%DQ

1CCnF 100nF | 1C0CnF 100nF

33

L2005 Czone | C2007 CE00E

10CnF 100nF | 1C0nF 100nF
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Kontrola regul projektowych - Electrical Rules
Check

Wprowadzenie

Funkcja Kontrola regul projektowych ERC przeprowadza automatyczne sprawdzenie poprawnos$ci
elektrycznej schematu. Wskazuje ona btedy na arkuszu schematu, takie jak: niepodigczone wyprowadzenia,
niepodigczone wyprowadzenia w symbolach hierarchicznych, zwarcia pomiedzy wyj$ciami, itp. Naturalnie,
sprawdzanie automatyczne nie jest bezbledne, a oprogramowanie ktére mogloby wykry¢ wszelkie bledy nie
zostalo jeszcze napisane. Aczkolwiek zwykla kontrola jest bardzo uzyteczna, poniewaz pozwala na
wykrycie wielu niedopatrzen oraz matych bledow.

W zasadzie wszystkie wykryte bledy muszg zosta¢ sprawdzone i poprawione przed kontynuacjga dalszej
pracy nad projektem. Jako$¢ procesu sprawdzenia jest bezposrednio zalezna od starannosci jaka zostala
podjeta podczas tworzenia elementdéw bibliotecznych, zwlaszcza przy definiowaniu typu wyprowadzen.
Bledy raportowane przez ERC moga miec¢ status btedéw'' lub ostrzezen".

ERC Opcje
Raport ERC: Wiadomosci:
Ogdtern breddw:

Test ERC

Liczha ostrzeien: 1 Usuf znaczniki

Liczba bledow: 0

Zarnknij

[ ] Wtwérz plik raportu

Lista bteddow:

ErrType(4): Ostrzezenie: Konflikt pomiedzy pinami.
+ @ (256,54 mm,83,82 mm): Pin B12 (BIDi) symbolu US jest potaczony z
+ @ (82,33 mm, 226,06 mm): pin 1 (power_out) symbolu #PWROT (siec 22).

Uzywanie narzedzia testu ERC
ERC can be started by clicking on the icon E%

Ostrzezenia sg umieszczane na elementach schematu, ktére spowodowaty btad ERC (piny lub etykiety).
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e Klikniecie w informacje o bledzie w tym oknie dialogowym spowoduje, ze kursor
zostanie przeniesiony do miejsca w ktérym znajduje sie znacznik tego bledu na

NOTE schemacie.

e Na schemacie, klikniecie prawym klawiszem na znacznik bledu umozliwia dostep do
informacji o powodzie bledu.

You can also delete error markers from the dialog and set specific ERC messages to be suppressed by using
the right-click context menu.

_?; Electrical Rules Checker A X

Messages | Violations

~ Error: Label not connected to anything
Hierarchical Label 'test’

~ Error: Label not connected to anything

Hierarchical Label 'test’

Exclude this violation

Hierarchical Labg

Change severity to Warning for all 'Mismatch between hierarchical labels and sheet pins' violations

Ignore all '"Mismatch between hierarchical labels and sheet pins' violations

Edit violation severities...

Show: [ All ¥ Errors @EI®  (¥Warnings @® [ Exclusions Save...

Delete Markers Close Run ERC

Przyklad testu ERC

Ui 83
17 Z 4510

U1D
15 74 L5

Oll d

Na powyzszym obrazku mozna zobaczy¢ cztery bledy:

* Dwa wyjscia zostaly blednie polaczone razem (czerwona strzalka).
* Dwa wejscia zostaly niepodigczone (zielone strzalki).

® Jest tez blad na niewidocznym pinie zasilania, wskazujgcy na brak flagi zasilania (zielona strzatka na
gorze).
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Wyswietlanie informacji o znaczniku bledu

Klikajac prawym klawiszem na znaczniku bledu mozna z menu podrecznego wywota¢ okienko z informacjg
o tym bledzie ERC.

—

-7

Usun znacznik
: (‘ (ﬁ Informacja o znaczniku bledu

Q]  wysrodkuj F4
@, Powicksz F1
Q Pomnigjsz F2
(¥  Odéwiez widok F3
[Q\ Dopasuj powiekszenie Home
Q Wybdr powiekszenia L
<7 Wybor siatki b
N Zamkni

wybierajac polecenie "Informacja o znaczniku bledu” mozna zobaczy¢ dokladniejszy jego opis.

ErType(2): Pin nie jest podigczony (i nie ma przypisanego symbolu
"Niepotaczone™)
« @ (292,10 mm, 191,77 mm): Fin 4 (input}) w symbalu U101 nie jest podtgczony.

Piny zasilania i flagi zasilania

Dosyc¢ czesto wystepuje blad (ostrzezenie) na wyprowadzeniach zasilania, podczas gdy na pierwszy rzut oka
wszystko wydaje sie poprawne (patrz przyklad powyzej). To dlatego, ze w wiekszosci projektow zasilanie
jest dostarczane przez zlaczki, ktére nie sa zZrddlami zasilania gdyz ich wyprowadzenia maja funkcje
pasywna (nie tak jak na przyklad wyjscie regulatora napiecia, ktorego piny sa zwykle zadeklarowane jako
zrodlo zasilania).

ERC wobec tego nie znajduje zadnego zrddla zasilania do wysterowania takiej sieci i uzna ja za nie
wysterowang (nie polaczona ze zrédtem zasilania).
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W takich przypadkach nalezy do takiej sieci przypia¢ specjalny element: flage "PWR_FLAG" z biblioteki
power.lib, ktéra sygnalizuje, ze ta sie¢jest w istocie Zrédlem zasilania. Sp6jrz na nastepujacy przyklad:

PR _FLAG PWR_FLAG

E

: Jic 5
m | 74500

1D

oLl L
3 15 745

Po umieszczeniu na szynach zasilania tej flagi, bledy zwigzane z brakiem sterowania powinny zniknac¢
podczas ponownej kontroli ERC.

W wiekszosci przypadkow, PWR_FLAG musi zosta¢ podpieta do sieci GND, poniewaz regulatory napiec
posiadaja co prawda wyjscia zadeklarowane jako Zrdédio zasilania, ale ich wyprowadzenia masy (GND)
zwykle nigdy nie sg Zrodlami zasilania (normalny atrybut to Wejscie zasilania). Tak wiec, masy nigdy nie
wystepuja jako Zrodia zasilania bez podpietej PWR_FLAG.

Konfiguracja

The Pin Conflicts Map panel in Schematic Setup allows you to configure connectivity rules to define electrical
conditions for errors and warnings based on what types of pins are connected to each other
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Input Pin

Input Pi
ApLE I Output Pin

Output Pi
HEpUtEIn Bidirectional Pin

Bidirectional Pin..
irectionat Fin Tri-State Pin

Tri-5tate Pin

Paszive Pin

Passive Pi
d55IVE FIn Unspecified Pin

Unspecified Pin....

Power Input Pin

Power Input Pin....

Power Cutput Pin

Power Qutput Pin...

Open Collector

. Open Emitter
. . Mo Connection

Open Collector

Open Emitter

Mo Connection

LEEEEENEEEN
DMUMD EEEE N
MENERENNE
MEEMEEND

Poszczegdlne reguly moga zostac¢ zmienione poprzez klikniecie na wybranym polu na powyzszej matrycy.
Kolejne klikniecia pozwalaja na wybranie: brak bledu (zielony), ostrzezenie (z6ty, W) i blad (czerwony, E).
Zmiany odbywaja sie w zamknietym cyklu, zatem aby wréci¢ do poprzedniego stanu nalezy ponownie
klikngc (jedno- lub dwukrotnie).

_?; Schematic Setup A X
~ R Connections
Formatting
Field Name Templates  Pin not connected: (&) Error  (JWarning  (Ignore
¥ Electrical Rules Input pin not driven by any Output pins: (& )Error  (UWarning  (Ignore
Pin Conflicts Map Input Power pin not driven by any Output Power pins: (e) Error ) Warning _Ignore
¥ Project A pin with a “no connection” flag is connected: () Error (&) Warning (_Ignore
Net CIBS?ES Unconnected "no connection" flag: (JError () Warning _JIgnore
Text Variables
Label not connected to anything: (s Error  (JWarning  (Ignore
Global label not connected anywhere else in the schematic: (_J Error (&) Warning ) Ignore
Wires not connected to anything: (e Error  (UWarning (. Ignore
Bus Entry needed: (@ Error  (UWarning (. Ignore
Conflicts
Duplicate reference designators: (o Error  (UWarning (. Ignore
Units of same symbol have different values: (e) Error JWarning _JIgnore
_ Different footorint assianed in anather unit of the svmbol: =~~~ (el Error  (Warnina  (lanore
[ Reset to Defaults ] IImport Settings from Another Project... ] @Cancel|| <J0K

The Violation Severity panel in Schematic Setup lets you configure what types of ERC messages should be
reported as Errors, Warnings or ignored.
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Plik raportu ERC

Plik raportu ERC moze zosta¢ wygenerowany i zapisany poprzez zaznaczenie opcji "Utworz plik raportu”.
Pliki takie sg zapisywane z rozszerzeniem .erc . Ponizej znajduje sie przyklad zawarto$ci takiego pliku:

Raport ERC (2011-09-24 08:46:02)

**%*%% Arkusz / (Root)
ErrType(2): Pin nie jest podtgczony (i nie ma przypisanego symbolu "Niepotgczone")

@ (3,2500 ",3,0500 "): Element U10, Pin 5 (input) nie jest potgczony
ErrType(3): Pin podtaczony do innych pinéw ale nie ma pinu sterujacego

@ (3,6500 ",2,4000 "): Element U10, pin 7 (power_in) nie jest sterowany (siec 6)
ErrType(3): Pin podtgczony do innych pindéw ale nie ma pinu sterujacego

@ (3,6500 ",2,7500 "): Element U10, pin 14 (power_in) nie jest sterowany (siec 5)
ErrType(5): BtAD: Konflikt pomiedzy pinami.

@ (4,4500 ",2,2000 "): Element U10: Pin 3 (output) potaczony z

@ (4,4500 ",2,9500 "): Element U10: Pin 6 (output) (sie¢ 2)
ErrType(2): Pin nie jest podigczony (i nie ma przypisanego symbolu "Niepotgczone")

@ (3,2500 ",2,8500 "): Element U10, Pin 4 (input) nie jest potaczony

>> Btedy ERC: 5
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Generowanie list sieci
Przeglad zagadnien

Lista sieci to plik, ktéry opisuje polaczenia pomiedzy elementami na schemacie. Polaczenia te tworza
elementy zwane siecig. W licie sieci mozna znalez¢:

e Liste elementéw
* Lista polagczen (lista sieci) pomiedzy symbolami.
Istnieje wiele formatow list sieci. Czasem liste elementdw i liste sieci tworza dwa oddzielne pliki. Lista sieci

jest elementem fundamentalnym w przypadku oprogramowania do tworzenia schematow, poniewaz lista
sieci to lgcze do innego elektronicznego oprogramowania CAD, takiego jak:

® Oprogramowanie do trasowania obwod6éw drukowanych (PCB).
* Symulatory ukladow.

¢ Syntetyzery ukladow PAL/PLA (oraz innych uktadéw programowalnych).

The KiCad Schematic Editor supports several netlist formats.

¢ Format Pchnew (obwody drukowane).
¢ Format ORCAD PCB2 (obwody drukowane).
¢ Format CADSTAR (obwody drukowane).

* Format Spice, uzywany przez spora grupe symulatorow nie tylko przez PSpice.

Format listy sieci

Nalezy wybra¢ narzedzie dostepne spod ikony l#.Tkona listy sieci by otworzy¢ okno dialogowe tworzenia
listy sieci.

Wybrany format Pchnew

Pcbnew | OrcadPCB2

Lista sieci

Opcje:

Anuluj
Format dermyélny !

Opcje listy sieci: Dodaj wtyczke

() Starszy format
= Usun whyczke

(®) Format rozszerzony

[ Uzyj domyélnej nazwy sieci

Domyslna nazwa pliku listy sieci:
| video.net
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Wybrany format Spice

' Pcbnew | OrcadPCB2

Lista sieci

Opgje:

Anuluj
[| Format domyslny Uruchom syrmulator

[ Przedrostek odnognika 'U' i 'IC" z 'X' Dodaj whyczke

Polecenie symulatora: Usun wiyczke

Domyélna nazwa pliku listy sieci:

[ | Uzyj domyélng) nazwy sieci

|video.cir

Korzystajac z réznych kart, mozna wybrac zadany format jako format domyslny. W formacie Spice, mozna
wygenerowac liste sieci z nazwami sieci zamiast postaci liczbowej co pozwala na lepsza czytelnosc tych
plikéw. Klikajac w przycisk "Lista sieci", bedziemy poproszeni o podanie nazwy pliku z lista sieci.

NOTE W przypadku duzych projektédw, generowanie listy sieci moze zaja¢ wiecej czasu.

Przyklady list sieci
Na ponizszym rysunku znajduje sie schemat uzywajacy biblioteki PSPICE:

-PAFICE model O2W2222 npo Lbi=20E)

-gnucap AC 10 IMeg +1.2 1aw
— -PSFICE .OC %1 1@ 12 0.5
+F3FICE  prinh ac wiliwvouk )
+gnucap L plole =3¢ vinodes!) 1-1,5) -
Iy
1 R o
- lay -1ay  -law -1y L1
Fi12
3 B kf i wOuT

G [F=] =
[P = = [FI= L= o
V1N g 1= =
éﬂ]
3

2]
BT
[=X]

Struktura listy sieci programu Pchnew:
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# Eeschema Netlist Version 1.0 generee le 21/1/1997-16:51:15

(

(32E35B76 $noname C2 1NF {Lib=C}

(1.0)

(2 VOUT_1)

)

(32CFC454 $noname
(1 N-000003)

(2 0)

)

(32CFC413 $noname
(1 INPUT_1)

(2 N-000003)

)

(32CFC337 $noname
(1 +12V)

(2 0)

)

(32CFC293 $noname
(1 INPUT_1)

(2 0)

)

(32CFC288 $noname
(1 +12V)

(2 INPUT_1)

)

(32CFC27F $noname
(1 +12V)

(2 N-000008)

)

(32CFC277 $noname
(1 N-000008)

(2 0)

)

(32CFC25A $noname
(1 EMET_1)

(2 0)

)

(32CFC254 $noname
(1 +12V)

(2 VOUT_1)

)

(32CFC24C $noname
(1 +12V)

(2 N-000006)

)

(32CFC230 $noname
(1 VOUT_1)

(2 N-000008)

(3 EMET_1)

)

(32CFC227 $noname
(1 N-000006)

(2 INPUT_1)

(3 EMET_1)

)

)
# End

V2

a1

V1

R2

R6

R5

R1

R7

R4

R3

Q2

Q1

AC_0.1 {Lib=VSOURCE}

1UF {Lib=C}

DC_12V {Lib=VSOURCE}

10K {Lib=R}

22K {Lib=R}

22K {Lib=R}

10K {Lib=R}

470 {Lib=R}

1K {Lib=R}

1K {Lib=R}

Q2N2222 {Lib=NPN}

Q2N2222 {Lib=NPN}
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W formacie PSPICE, lista sieci bylaby nastepujaca:

* Eeschema Netlist Version 1.1 (Spice format) creation date: 18/6/2008-08:38:03

.model Q2N2222 npn (bf=200)
.AC 10 1Meg \*1.2
.DC V1 10 12 0.5

R12 /VOUT N-000003 22K

R11 +12V N-000003 100

L1 N-000003 /VOUT 100mH

R10 N-000005 N-000004 220

c3 N-000005 0 10uF

c2 N-000009 0 1nF

R8 N-000004 0 2.2K

Q3 /VOUT N-000009 N-000004 N-000004 Q2N2222
V2 N-000008 0 AC 0.1

C1 /VIN N-000008 1UF

V1 +12V 0 DC 12V

R2 /VIN 0 10K

R6 +12V /VIN 22K

R5 +12V N-000012 22K

R1 N-000012 0 10K

R7 N-000007 0 470

R4  +12V N-000009 1K

R3 +12V N-000010 1K

Q2 N-000009 N-000012 N-000007 N-000007 Q2N2222
Q1 N-000010 /VIN N-000007 N-000007 Q2N2222

.print ac v(vout)
.plot ac v(nodes) (-1,5)

.end

Uwagi odnosnie list sieci

Zalecane srodki ostroznosci

Wiele wersji oprogramowania, ktdre wykorzystujg listy sieci nie akceptujg spacji w nazwach elementdw,
wyprowadzen, nazwach sieci lub innych elementéw. Nalezy zatem unika¢ spacji w nazwach etykiet lub w
nazwach i wartos$ciach elementdw, lub tez w nazwach ich wyprowadzen.

In the same way, special characters other than letters and numbers can cause problems. Note that this
limitation is not related to KiCad, but to the netlist formats that can then become untranslatable to software
that uses netlist files.

Listy sieci PSPICE

Dla symulatora PSpice trzeba do listy sieci dodac¢ kilka linii z poleceniami dla symulatora (PROBE, .AC, itp.).
Mozna je umiesci¢ bezposrednio na schemacie.

Kazdy wiersz tekstu umieszczonego na schemacie, rozpoczynajacy sie od stéw kluczowych: -pspice lub -
gnucap zostanie wstawiony (bez stéw kluczowych) na poczatku listy sieci.
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Kazdy wiersz tekstu umieszczonego na schemacie rozpoczynajacy sie od stow kluczowych: +gnucap lub
+pspice zostanie dopisany (bez stéw kluczowych) na koniec listy sieci.

Ponizej znajduje sie przyklad, na ktérym uzyto wielu jednoliniowych tekstow polecer,, a takze jeden
wieloliniowy tekst polecenia:

rtrry d

[
k7
ki

Psplce dlrectlves uzlng many ong lne texts

—PSPICE .medel Q2N222Z npn (bf=Z00}
—gnuzap AL dec 10 1Meg *1.2
—PSFICE .OC W1 10 12 0.5

+PSPICE .print ac w{vout]
+gnucap .plot ac vinodes) [-1,5)

Pepice directives using ane multiline text:

+P5FICE .model MFN NFN

model FHP PHP

JAib CProgram Filess TCLTspicelV™libsemptstandard. bjt
.backanno

Przykladowo, jesli zostanie wpisany nastepujacy tekst (nie moze to by¢ etykieta!):

-PSPICE .PROBE

linia .PROBE zostanie wstawiona do listy sieci.

W poprzednim przykladzie dzieki tej technice, trzy linie polecen zostang wstawione na poczatek listy sieci,
oraz dwie linie polecen na koncu.

Jesli uzyty zostal format wieloliniowy polecen, +pspice lub +gnucap sa wymagane tylko na poczatku:

+PSPICE .model NPN NPN

.model PNP PNP

.1ib C:\Program Files\LTC\LTspiceIV\lib\cmp\standard.bjt
.backanno

taki zapis utworzy nastepujacy tekst:

.model NPN NPN
.model PNP PNP
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.1ib C:\Program Files\LTC\LTspiceIV\lib\cmp\standard.bjt
.backanno

Poza tym, nalezy rdwniez pamietac, ze sie¢ GND musi dla PSpice by¢ nazwana 0 (zero).

Inne formaty

For other netlist formats you can add netlist converters in the form of plugins. These converters are
automatically launched by KiCad. Chapter 14 gives some explanations and examples of converters.

A converter is a text file (xsl format) but one can use other languages like Python. When using the xsl
format, a tool (xsltproc.exe or xsltproc) read the intermediate file created by KiCad, and the converter file to
create the output file. In this case, the converter file (a sheet style) is very small and very easy to write.

Inicjowanie okna dialogowego

Mozna dodac¢ nowa wtyczke do list sieci uzywajac przycisku "Dodaj wtyczke".

 Pcbnew | OrcadPCB2 | CadStar

Lista sieci

Opcje:

Anuluj

[ Format domyzlny Uruchom symulator

[ ] Przedrostek odnoénika 'U' i '1C' z "X’ Dodaj wtyczke

Polecenie symulatora: Usun wiyczke

Domyslna nazwa pliku listy sieci:

[ Uzyj domyéinej nazwy sieci

| video.cir

Ponizej znajduje sie okno ustawien nowej wtyczki PADS-PCB:

Polecenie listy siecit 0K
| xsltproc -o "%0" "Chkicad-winbuilder-3. 3\ kicad\bin\pl |

Anuluj

Mazwa:
| PADS-PCB

Przegladaj wtyczki

By skonfigurowac wtyczke bedzie potrzebny:

e Tytulu zakladki (okreslajgca rowniez nazwe formatu wyj$ciowego listy sieci).

* Wtyczka ktéra nalezy uruchomic.
Gdy lista sieci jest generowana:

1. KiCad creates an intermediate file *tmp, for example test.tmp.
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KiCad runs the plug-in, which reads test.tmp and creates test.net.

Format linii polecen

Ponizej znajduje sie przyklad uzycia xsltproc.exe jako konwertera plik6w .xsl, oraz pliku
netlist_form_pads-pcb.xsl jako arkusza stylow:

f:/kicad/bin/xsltproc.exe -0 %0.net f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pch.xsl %]I

Gdzie:
f:/kicad/bin/xsltproc.exe A tool to read and convert xsl file
-0 %0.net Output file: %O will define the output file.
f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pch.xsl File name converter (a sheet style, xsl
format).
%I Will be replaced by the intermediate file
created by KiCad (*tmp).

Dla przykladowego schematu nazwanego test.sch, wlasciwa linia polecenn ma postac:
f:/kicad/bin/xsltproc.exe -o test.net f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl test.tmp.

Konwerter i arkusz stylow (wtyczka)

Jest to bardzo proste oprogramowanie, poniewaz jego celem jest tylko konwersja tekstowego pliku
wejsciowego (posredni plik tekstowy) do innego pliku tekstowego. Co wiecej, z posredniego pliku
tekstowego mozna rowniez utworzyc liste BOM.

Podczas korzystania xsltproc jako konwertera zostanie wygenerowany tylko arkusz stylow.

Format posredniej listy sieci

Rozdzial 14 zawiera wiekszy opis xsltproc, opisow formatu pliku posredniego oraz niektére przyklady
arkuszy stylow dla konwerterow.
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Drukowanie i rysowanie schematow na
drukarkach lub ploterach

Wprowadzenie

Obie mozliwo$ci przenoszenia schematéw na papier (badz inny materiat drukarski) sa dostepne z menu
Plik.

= e P

Bl R R Ry |
=

ﬂ Zakoncz — | Rysujiumiesc w schowku ]

Formatami wyjSciowymi moga by¢ Postscript, HPGL, SVG, DXF lub PDF. Mozna takze drukowac
bezposrednio na zwyklej drukarce.

Polecenia wspolne
Rysuj biezaca strone
generuje plik wyjsciowy wylacznie dla biezgcego arkusza.

Rysuj wszystkie strony

pozwala na narysowanie calej hierarchii (pliki sa generowane dla kazdego z arkusza).

Rysuj w formacie PostScript

To polecenie pozwala na stworzenie rysunku schematu w formacie PostScript.

Ustawienia papieru Format Opcje ghdwne

Rozmiar strony: (®) Postscript Domyslna grubose linii (mm):

(®) Rozmiar schematu () PDF | 0,152 Rysuj biczaca strone

() Wymus rozmiar Ad e T

'::'Wymuérozmiarﬁ. () DXF
CJHPGL

Rysuj wszystkie strony

(®) Kolorowy
() Czarno-biaty Zamknij

Rysuj opis arkusza i tabliczke tytutowa

Wiadomosci;

Nazwa pliku wyjsciowego skladala sie bedzie z nazwy arkusza i rozszerzenia .ps. Mozna dodatkowo
odznaczy¢ opcje: "Rysuj opis arkusza i tabliczke tytulowa". Jest to uzyteczne w przypadku tworzenia pliku
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postscriptowego do pozniejszej obrdébki (format .eps), aby umozliwi¢ wstawianie rysunkéw do procesora
tekstu.

Rysuj w formacie PDF

Ustawienia papieru Opcje ghdwne
Rozmiar strony: Domyslna grubose linii (mm):
(®) Rozmiar schemnatu | 0134 Rysuj biezaca strong

) Wymus rozmiar Ad Tryb
() Wyrmué rozmiar &

Rysuj wszystkie strony

(®) Kolorowy
() Czarno-biaky Zamknij

Rysuj opis arkusza i tabliczke tytutowa

Wiadomosch

Pozwala na utworzenie rysunku schematu w formacie PDF. Nazwa pliku wyjsciowego skladala sie bedzie z
nazwy arkusza irozszerzenia .pdf.

Rysuj w formacie SVG

Ustawienia papieru Opcje ghdwne

Rezmiar strony: Domyslna grubose linii (mm):

(® Rozmiar schematu | 0,152 Rysuj biezaca strong

() Wymus rozmiar A4 Tryb
y v Rysuj wszystkie strony

I Wymus rozmiar A

(®) Kolorowy
(") Czarno-biaty Zamknij

Rysuj opis arkusza i tabliczke tytutowa

Wiadomosci:

To polecenie pozwala na utworzenie plikow, ktore zawiera¢ beda skalowane rysunki wektorowe - SVG.
Nazwa pliku wyj$ciowego sktadala sie bedzie z nazwy arkuszairozszerzenia .svg.
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Rysuj w formacie DXF

Ustawienia papieru Opcje glowne

Rozmiar strony: Domyslna grubose linii (mm):

(® Rozmiar schematu 0,152 Rysuj biezaca strone

() Wymus rozmiar A4 Tryb
¥ Y Rysuj wszystkie strony

() Wymué rozmiar A (®) Kolorowy

() Czarno-biaky Zarmknij

Rysuj opis arkusza i tabliczke tytutowa

Wiadomoscn

Pozwala na utworzenie plikdw z rysunkami CAD uzywajgc popularnego formatu DXF. Nazwa pliku
wyj$ciowego skladatla sie bedzie z nazwy arkuszairozszerzenia .dxf.

Rysowanie w formacie HPGL

Polecenie pozwala na stworzenie pliku dla plotera obstugujacego format HPGL. W tym formacie mozna
zdefiniowac kilka parametréw dla plotera:

e Rozmiar arkusza.
* Punkt bazowy.

® Rozmiar pisaka (w mm).

Po wybraniu tego polecenia otworzy sie nastepujace okno:
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Ustawienia papieru Opcje glowne
Opcje HPGL Domyélna grubo&é linii (mm:

Rozriar strony: 0,152

| Rozmiar schematu v | Tiyb | Rysuj biezaca strong |

Punkt bazowy siatki (®) Kolorowy

(@) Dolny lewy naroznik () Czarno-biaky

() Ma érodku strony | Zamknij |
Rysuj opis arkusza i tabliczke tytutowa

| Rysuj wszystkie strony |

Grubosc pisaka (mm):

| 0,483

Wiadomosci:

Nazwa pliku wyjSciowego skladala sie bedzie z nazwy arkusza i rozszerzenia .plt.

Wybor rozmiaru arkusza

Normalnie jest zaznaczona opcja Rozmiar schematu. W takim przypadku, rozmiar arkusza plotera bedzie
taki sam jak rozmiar arkusza okres§lony w Eeschema, a skala bedzie wynosi¢ 1. Je$li wybrano inny rozmiar
arkusza docelowego (od A4 do AOQ, lub A do E), to skala zostanie automatycznie dobrana, tak aby rysunek
wypelnil w pelni strone plotera.

Ustawienie przesuniecia strony

Dla wszystkich standardowych rozmiaréw, mozna przenie$¢ punkt zerowy by wyréwnac rysunek na srodku
strony. Niektdre plotery moga posiada¢ punkt poczatkowy w centrum pola roboczego lub w dolnym lewym
rogu, dlatego wymagane jest poprawne ustawienie tej opcji, zgodnie z mozliwoS$ciami plotera.

Mowiac ogdlnie:

* Dla ploteré6w posiadajacych punkt poczatkowy na Srodku arkusza, przesuniecie musi by¢ ujemne i
ustawione w polowie rozmiaru arkusza.

e Dla ploteréw posiadajacych punkt poczgtkowy w lewym dolnym narozniku, przesuniecie musi by¢
ustawione na 0.

By ustawi¢ przesuniecie nalezy:

* Wybrac rozmiar arkusza.

e Ustawié przesuniecie X oraz Y.

® Zaakceptowac dane o przesunieciu.
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Drukowanie

This command, available via the icon B, allows you to visualize and generate design files for the standard

printer.

Opcje drukowania: Ustawienia strony

Drukuj opis arkusza i tabliczke

Podglad

Drukuj jako czarno-biaty

Drrukouj

Lamknij

Pierwsza opcja "Drukuj opis arkusza i tabliczke" pozwala na wydrukowanie takze odnos$nikéw arkuszy oraz
tabliczki ktdra znajduje sie w prawym dolnym rogu.

Opcja "Drukuyj jako czarno-bialy" wymusza za$ wydruk monochromatyczny. Opcja ta zwykle jest stosowana,
gdy do wydrukow jest uzywana laserowa drukarka monochromatyczna, poniewaz wiekszos¢ drukarek dla
jasnych koloréw korzysta z dos$¢ nieczytelnej symulacji pét-tonalnej. Stad tez polaczenia, rysowane kolorem
zielonym, moglyby stac sie malo widoczne.
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Symbol Editor

Podstawowe informacje na temat bibliotek

A symbol is a schematic element which contains a graphical representation, electrical connections, and text
fields describing the symbol. Symbols used in a schematic are stored in symbol libraries. KiCad provides a
symbol editing tool that allows you to create libraries, add, delete or transfer symbols between libraries,
export symbols to files, and import symbols from files. The symbol editing tool provides a simple way to
manage symbols and symbol libraries.

Biblioteki symboli - Przeglad

Biblioteka symboli sklada sie z jednego badz wielu komponentéw. Generalnie, komponenty sa logicznie
pogrupowane biorac pod uwage np. ich funkcje, typ, badz producenta.

Symbol znajdujacy sie w bibliotece jest ztozony z:

® Graphical items (lines, circles, arcs, text, etc.) that determine how symbol looks in a schematic.

* Pins which have both graphic properties (line, clock, inverted, low level active, etc) and electrical
properties (input, output, bidirectional, etc.) used by the Electrical Rules Check (ERC) tool.

® POl (tekstowych) takich jak oznaczenie, warto$¢, nazwa footprintu potrzebna do wstawienia go na

plytke.

Symbols can be derived from another symbol in the same library. Derived symbols share the base symbol’s
graphical shape and pin definitions, but can override the base symbol’s property fields (value, footprint,
footprint filters, datasheet, description, etc.). Derived symbols can be used to define symbols that are similar
to a base part. For example, 741.S00, 74HCO00, and 7437 symbols could all be derived from a 7400 symbol. In
previous versions of KiCad, derived symbols were referred to as aliases.

Do poprawnego tworzenia symboli wymagane jest:

® Zdefiniowanie ogdlnych wlasciwosci: czy posiada wiele cze$ci sktadowych.
® Defining if the symbol has an alternate body style (also known as a De Morgan representation).

* Projektowanie wygladu (z wyjatkiem pinéw) z uzyciem linii, prostokatéow, okregéw, wielokatow i
tekstow.

* Dodanie wyprowadzen, dokladnie okreslajgc ich projekt graficzny, nazwe oraz numer pinu, a takze ich
wlasciwosci elektryczne (wejscie, wyjScie, trzy-stanowe, port zasilania, itp.).

® Determining if the symbol should be derived from another symbol with the same graphical design and
pin definition.

* Dodanie pol w razie potrzeby (jest to opcjonalne, nazwa modulu jest wykorzystywany przez
oprogramowanie PCB) i/lub okreSlenie ich widoczno$ci.

* Dokumentowanie skladnika np. poprzez dodanie stéw kluczowych i adresu dokumentacji w sieci lub na
lokalnym no$niku.

® Zapisanie go do wybranej biblioteki.
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Edytor bibliotek symboli - Przeglad

Widok gléwnego okna edytora bibliotek symboli znajduje sie ponizej. Edytor sklada sie z trzech paskow
narzedzi z szybkim dostepem do podstawowych narzedzi i obszaru podgladu/edycji komponentéw. Nie
wszystkie polecenia sg dostepne na paskach narzedzi, ale mozna uzyskac do nich dostep za pomoca menu.

Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Pomoc
li‘@ﬁ|@|@'%%1}..@ﬂ‘ |%T‘*|QQ0[(P\|{}| || Cassé stadoman | 7400 V]| &
;
- ot
b T
T & O
©
D
2
@ N
» |
-
o
w
< >
Mazwa Alias Czesc Obrys Typ Opis Stowa kluczowe Dokumentacja ‘
TALSDO TADD A MNormalny Symbol CQuad nand2 TTL nand2
I Z1,44541 X000 ¥ -7,60 dx 0,00 dy -7,60 d 7,60 mm
Gléwny pasek menu

The main tool bar is located at the top of the main window. It consists of the undo/redo commands, zoom
commands, symbol properties dialogs, and unit/representation management controls.

PASCICRaA®Q® | & 2> A REIRR Unit A v Py
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Create a new symbol in the selected library.

Save the currently selected library. All modified symbols in the library will be saved.

Undo last edit.

Redo last undo.

Refresh display.

Zoom in.

Zoom out.

Zoom to fit symbol in display.

Zoom to fit selection.

Rotate counter-clockwise.

Rotate clockwise.

Mirror horizontally.

Mirror vertically.

Edit the current symbol properties.

Edit the symbol’s pins in a tablular interface.

Open the symbol’s datasheet. The button will be disabled if no datasheet is defined
for the current symbol.

Test the current symbol for design errors.

Select the normal body style. The button is disabled if the current symbol does not
have an alternate body style.

Select the alternate body style. The button is disabled if the current symbol does not
have an alternate body style.

Select the unit to display. The drop down control will be disabled if the current
symbol is not derived from a symbol with multiple units.

Enable synchronized pins edit mode. When this mode is enabled, any pin
modifications are propagated to all other symbol units. Pin number changes are not
propagated. This mode is automatically enabled for symbols with multiple
interchangable units and cannot be enabled for symbols with only one unit.
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Pasek narzedzi edycji symbolu

The vertical toolbar located on the right hand side of the main window allows you to place all of the
elements required to design a symbol.

[ Select tool. Right-clicking with the select tool opens the context menu for the object under the
cursor. Left-clicking with the select tool displays the attributes of the object under the cursor
in the message panel at the bottom of the main window. Double-left-clicking with the select
tool will open the properties dialog for the object under the cursor.

Pin tool. Left-click to add a new pin.
Graphical text tool. Left-click to add a new graphical text item.

Rectangle tool. Left-click to begin drawing the first corner of a graphical rectangle. Left-click
again to place the opposite corner of the rectangle.

Circle tool. Left-click to begin drawing a new graphical circle from the center. Left-click again
to define the radius of the circle.

Arc tool. Left-click to begin drawing a new graphical arc item from the first arc end point. Left-

N O OH4H %

click again to define the second arc end point. Adjust the radius by dragging the arc center
point.

/ Connected line tool. Left-click to begin drawing a new graphical line item in the current
symbol. Left-click for each additional connected line. Double-left-click to complete the line.

4og Anchor tool. Left-click to set the anchor position of the symbol.
5 Delete tool. Left-click to delete an object from the current symbol.
Pasek opcji

The vertical tool bar located on the left hand side of the main window allows you to set some of the editor
drawing options.

sees Toggle grid visibility on and off.

Set units to inches.

mil Set units to mils (0.001 inch).

mm Set units to millimeters.

.k Toggle full screen cursor on and off.
|-o? Toggle display of pin electrical types.
'f: Toggle display of libraries and symbols.

89



Wybor bibliotek i zarzgdzanie nimi

The selection of the current library is possible via the 'f: icon which shows you all available libraries and
allows you to select one. When a symbol is loaded or saved, it will be put in this library. The library name of
a symbol is the contents of its Value field.

Wybor i zapis symbolu

Wybor symbolu

Clicking the ?= icon on the left tool bar toggles the treeview of libraries and symbols. Clicking on a symbol
opens that symbol.

Some symbols are derived from other symbols. Derived symbol names are displayed in
italics in the treeview. If a derived symbol is opened, its symbol graphics will not be

NOTE editable. Its symbol fields will be editable as normal. To edit the graphics of a base symbol
and all of its derived symbols, open the base symbol.
Zapisywanie symbolu

After modification, a symbol can be saved in the current library or a different library.

To save the modified symbol in the current library, click the B icon. The modifications will be written to
the existing symbol.

NOTE Saving a modified symbol also saves all other modified symbols in the same library.

To save the symbol changes to a new symbo], click File - Save As.... The symbol can be saved in the current
library or a different library. A new name can be set for the symbol.

To create a new file containing only the current symbol, click File — Export — Symbol.... This file will be a
standard library file which will contain only one symbol.

Tworzenie symboli biblliotecznych

Tworzenie nowego symbolu
A new symbol can be created by clicking the :F/- icon. You will be asked for a number of symbol properties.

* A symbol name (this name is used as the default value for the Value field in the schematic editor)

* An optional base symbol to derive the new symbol from. The new symbol will use the base symbol’s
graphical shape and pin configuration, but other symbol information can be modified in the derived
symbol. The base symbol must be in the same library as the new derived symbol.

® The reference designator prefix (U, C, R...).

¢ The number of units per package, and whether those units are interchangeable (for example a 7400 is
made of 4 units per package).

e If an alternate body style (sometimes referred to as a "De Morgan equivalent") is desired.

® Whether the symbol is a power symbol. Power symbols appear in the "Add Power Port" dialog in the
Schematic editor, their value fields are not editable in the schematic, they cannot be assigned a
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footprint and they are not added to the PCB, and they are not included in the bill of materials.
® Whether the symbol should be excluded from the bill of materials.

e Whether the symbol should be excluded from the PCB.

There are also several graphical options.

* The offset between the end of each pin and its pin name.
® Whether the pin number and pin name should be displayed.

e Whether the pin names should be displayed alongside the pins or at the ends of the pins inside the
symbol body.

These properties can also be changed later in the Symbol Properties window.

> » New Symbol voA X

Symbol name: | |

Derive from existing symbol: o
Default reference designator: U

Number of units per package: | 1 +
Units are not interchangeable
Create symbol with alternate body style (De Morgan)
Create symbol as power symbol
Exclude from schematic bill of materials

Exclude from board

Pin name position offset: = 0.508 mm

(M| Show pin number text
(M| Show pin name text

(M| Pin name inside

& Cancel + 0K

Nowy symbol bedzie utworzony z uzyciem powyzszych wlasciwosci i pojawi sie w oknie edycyjnym jak
pokazano ponize;.
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Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Pomoc

EO G >pits o0 BT X QAR DD | DL

|
T -

5

=184

Sy *eusoOA )"

£ >
Mazwa Alias Czeid Obrys Typ Opis Stowa kluczowe Dokumentacja
MNEW_GATE Brak A Normalny Symbol
Z1 X510 ¥-6,35 dx 5,10 dy-6,35 d 8,14 mm

The blue cross in the center is the symbol anchor, which specifies the symbol origin i.e. the coordinates (0, 0).
The anchor can be repositioned by selecting the #jz2 icon and clicking on the new desired anchor position.
Tworzenie nowego symbolu na podstawie innego

Czesto symbol ktdry chcemy utworzyc¢ bardzo przypomina inny symbol, ktéry znajduje sie juz w bibliotece.
W tym przypadku latwiej jest zmodyfikowac istniejacy symbol.

e Zaladowac symbol ktory bedzie uzyty jako wzorcowy.

® Save a new copy of the symbol using File . Save As.... The Save As dialog will prompt for a name for the
new symbol and the library to save it in.

e Wykonac niezbedne edycje.

* Save the modified symbol.

Wilasciwosci symbolu

Symbol properties are set when the symbol is created but they can be modified at any point. To change the
symbol properties, click on the % icon to show the dialog below.
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Wihatciwosct 7ALS125

Opcje  Opis  Aliasy  Filtr footprintéw
Gtowne:
[] Posiada alternatywny styl symbolu (DeMargan).
Pokaz numer pinu
Pokaz nazwe pinu
Umiesé nazwe pinu wewnatrz

Liczba czesci sktadowych (maks. dostepne 64) Przesuniecie pozycji tekstu w opisie pinu:
4 S

[ Utwérz symbel jako symbol zasilania

[] Czesci sktadowych nie mozna zamieniad

OK Anuluj

It is important to correctly set the number of units per package and the alternate symbolic representation, if
enabled, because when pins are edited or created the corresponding pins for each unit will be affected. If
you change the number of units per package after pin creation and editing, there will be additional work to
specify the pins and graphics for the new unit. Nevertheless, it is possible to modify these properties at any
time.

The graphic options "Show pin number" and "Show pin name" define the visibility of the pin number and pin
name text. The option "Place pin names inside" defines the pin name position relative to the pin body. The
pin names will be displayed inside the symbol outline if the option is checked. In this case the "Pin Name
Position Offset" property defines the shift of the text away from the body end of the pin. A value from 0.02
to 0.05 inches is usually reasonable.

Ponizszy przyklad pokazuje symbol, w ktérym opcja "Umie$¢ nazwe pinu wewnatrz" zostala odznaczona.
Nalezy zwrdci¢ uwage na polozenie nazw i numerow pinéw.
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SOT-23-5 ouT

_GND

Symbol Name, Description, and Keywords
The symbol’s name is the same as the Value field. When the symbol name is changed the value also changes,

and vice versa. The symbol’s name in the library also changes accordingly.

The symbol description should contain a brief description of the component, such as the component
function, distinguishing features, and package options. The keywords should contain additional terms
related to the component. Keywords are used primarily to assist in searching for the symbol.
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_-,;; + Choose Symbol (17154 items loaded) R4

Q, operational vssop

Item Description
~ Amplifier_Operational General operational amplifiers U
LMHE551 MM Differential, High-Speed, Op A i _|_
> LPVBT12DGK Dual operational amplifier, 8kk 1
OPAT96xDGK Single, Low-Power, Low Offset
OPA197xDGK Single 36V, Precision, Rail-to-Ri 2
OPA1641 JFET input, ultralow distortion, o
> OPATB78 Low-Distortion Audio Operatic LM290L|.
> OPATB92xDGK Dual SoundPlus Low Power, Lo
> OPA2156xDGK Dual 36Y, Ultra Low Noise, Rail
> OPA2196xDGK Dual, Low-Power, Low Offset
> OPA2197xDGK Dual 36V, Precision, Rail-to-Rai
> OPA2333xxDGK Dual 1.8V, microPower, CMOS | | No default footprint W
> OPAZ356xxDGK Dual High Speed CMOS Opera
» OPA2376xxDGK Dual Low-MNoise, Low Quiescer
> TLVZ2372 Dual Rail-to-Rail Input/Output
LM2904

Mo footprint specified

Dual Operational Amplifiers, DIP-B/SOIC-8/TS50P-8/VSSOP-8
Keywaords: dual opamp

Reference U7A
Footprint

Datasheet hitp://www.ti.com/lit/ds/symlink/Im358.pdf

Select with Browser | Place repeated copies Place all units ® Cancel " DK

A symbol’s name, description, and keywords are all used when searching for symbols in the Symbol Editor
and Add a Symbol dialog. The description and keywords are displayed in the Symbol Library Browser and
Add a Symbol dialog.

Footprint Filters

The footprint filters tab is used to define which footprints are appropriate to use with the symbol. The
filters can be applied in the Footprint Assignment tool so that only appropriate footprints are displayed for

each symbol.

Multiple footprint filters can be defined. Footprints that match any of the filters will be displayed; if no
filters are defined, then all footprints will be displayed.

Filters can use wildcards: * matches any number of characters, including zero, and ? matches zero or one
characters. For example, SOIC-* would match the SOIC-8_3.9x4.9mm_P1.27mm footprint as well as any
other footprint beginning with SOIC- . The filter SOT?23 matches S0T23 as well as SOT-23.
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|Dpcje |Dpis |Aiias | Filtr footprintow

Footprinty
14D1P300™
sS4

Symbole wieloczesciowe i podwdjna reprezentacja

If the symbol has an alternate body style defined, one body style must be selected for editing at a time. To
edit the normal representation, click the J & icon.

To edit the alternate representation, click on the 3 ) icon. Use the 74Ls00 _* dropdown shown below

to select the unit you wish to edit.

Czesé skdadowa & v

Czeid skdadowa A
Czeié skladowa B -
Czesé skdadowa C ’ ’ ’
Czesd skdadowa D

7400 v||

DD

Elementy graficzne symbolu

Graphical elements create the visual representation of a symbol and contain no electrical connection
information. Graphical elements are created with the following tools:

® Linieilinie }amane sg definiowane poprzez punkty startowe i koricowe.
* Prostokaty sa definiowane przez punkty dwdéch przeciwleglych naroznikéw.
® Okregisa definiowane przez punkt centralny i promien.

e Luki sa definiowane przez punkt poczatkowy i koricowy tuku oraz ich punkt centralny. Kat rozwarcia
luku moze zawierac sie w przedziale 0° to 180°.

Pasek narzedzi po prawej stronie gtdwnego okna pozwala na umieszczanie w polu roboczym wszystkich
podstawowych elementow graficznych potrzebnych do zaprojektowania symbolu w obu jego postaciach.
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Przynaleznos¢ elementow graficznych

Kazdy z elementéw graficznych (linia, tuk, okrag, itd.) moze by¢ okreslona jako cze$¢ wspdlna dla
wszystkich czesci sktadowych lub stylow, albo specyficzna dla nich. Opcje dotyczace przynaleznosci
elementu graficznego mozna latwo wyswietlic klikajgc prawym klawiszem myszy nad wybranym
elementem wywolujac menu podreczne. Ponizej przyklad menu dla elementu typu linia.

_ - .l- L ] |
* Przezun linie W
* Przeciagnij punkt krafcowy G
E} Edycja wiagciwoci linii E
| 7% usurilinie Del |
Ql  wysrodku F4 [
@, Powieksz Fl
Q Pormnigjsz F2
i
(¥ Odswiez widok F3
[q)‘ Dopasuj powigkszenie Horne
®‘ Wybdr powiekszenia r
¥ Wybér siatki b
E e
K Zemikni N

(] (]

Mozna takze klikng¢ dwukrotnie na taki element by zmodyfikowac jego wlasciwosci. Ponizej przyklad dla
elementu typu linia lamana.

Glowne
Szerokoéé: | 0,01| (rmm):

Wspdtd zielenie
Wspdlne dla wszystkich czesci w symbolu
[ | Wspélne dla wszystkich stylow (DeMorgan)

Styl wypetnienia
(®) Nie wypetniony
() Wypelnienie pierwszoplanowe
() Wypelnienie drugoplanowe

0K

Glownymi wlasciwosciami dla elementdw graficznych sa:
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¢ "Line width" defines the width of the element’s line in the current drawing units.

e "Fill Style" determines if the shape defined by the graphical element is to be drawn unfilled, background
filled, or foreground filled.

e "Common to all units in symbol" determines if the graphical element is drawn for each unit in symbol
with more than one unit per package or if the graphical element is only drawn for the current unit.

e "Common to all body styles (De Morgan)" determines if the graphical element is drawn for each symbolic
representation in symbols with an alternate body style or if the graphical element is only drawn for the
current body style.

Tekst jako grafika w symbolu

The T icon allows for the creation of graphical text. Graphical text is automatically oriented to be

readable, even when the symbol is mirrored. Please note that graphical text items are not the same as
symbol fields.

Symbole wieloczesciowe, podwojna reprezentacja symboli

Symbols can have up to two body styles (a standard symbol and an alternate symbol often referred to as a
"De Morgan equivalent") and/or have more than one unit per package (logic gates for example). Some
symbols can have more than one unit per package each with different symbols and pin configurations.

Consider for instance a relay with two switches, which can be designed as a symbol with three different
units: a coil, switch 1, and switch 2. Designing a symbol with multiple units per package and/or alternate
body styles is very flexible. A pin or a body symbol item can be common to all units or specific to a given unit
or they can be common to both symbolic representation so are specific to a given symbol representation.

By default, pins are specific to a unit and body style. When a pin is common to all units or all body styles, it
only needs to be created once. This is also the case for the body style graphic shapes and text, which may be
common to each unit, but typically are specific to each body style).

Example of a Symbol With Multiple Noninterchangeable Units

For an example of a symbol with multiple units that are not interchangeable, consider a relay with 3 units
per package: a coil, switch 1, and switch 2.

The three units are not all the same, so "All units are interchangeable" should be deselected in the Symbol
Properties dialog. Alternatively, this option could have been specified when the symbol was initially created.
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Opcje | Opis | Alias | Filtr footprintéw|
GHawne

[ ] Posiada alternatywny styl symbolu (DeMorgan).

Pokaz numer pinu

[ ] Pokaz nazwe pinu

Umiesé nazwe pinu wewnatrz

Liczba czesci sktadowych Przesunigcie pozycji tekstu w opisie pinu
3 = [0 &
=1 =l

[ ] Utwérz symbaol jako symbol zasilania

Czedei skdadowych nie mozna zamieniad

3
5
oL
RELAY_2RT_3PARTS

K?B 14

0y

o—Lb
RELAY 2RT 3PARTS
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Unit C

@l K2¢

RELAY_2RT_3PARTS

Unit A does not have the same symbol and pin layout as Units B and C, so the units are not interchangeable.

"Synchronized Pins Edit Mode" can be enabled by clicking the o?{l, icon. In this mode, pin

modifications are propagated between symbol units; changes made in one unit will be
reflected in the other units as well. When this mode is disabled, pin changes made in one
unit do not affect other units. This mode is enabled automatically when "All units are
interchangeable" is checked, but it can be disabled. The mode cannot be enabled when "All
units are interchangeable" is unchecked or when the symbol only has one unit.

NOTE

Elementy geometryczne w symbolach

Shown below are properties for a graphic body element. In the relay example above, the three units have
different symbolic representations. Therefore, each unit was created separately and the graphical body
elements have the "Common to all units in symbol" setting disabled.
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Gtowne
Szerokoic 0,010 "k

Wspdtd zielenie
[ | Wspdlne dla wszystkich czeéci w symbaolu

Wspdlne dla wszystkich stylow (DeMorgan)

Styl wypetnienia

() Mie wypetniony

() Wypelnienie pierwszoplanowe

(®) Wypetnienie drugoplanowe

oK

Tworzenie i edycja wyprowadzen (pinow)

You can click on the D% icon to create and insert a pin. The editing of all pin properties is done by double-

clicking on the pin or right-clicking on the pin to open the pin context menu. Pins must be created carefully,
because any error will have consequences on the PCB design. Any pin already placed can be edited, deleted,
and/or moved.

Wyprowadzenia - Informacje podstawowe

A pin is defined by its graphical representation, its name and its number. The pin’s name and number can
contain letters, numbers, and symbols, but not spaces. For the Electrical Rules Check (ERC) tool to be useful,
the pin’s electrical type (input, output, tri-state...) must also be defined correctly. If this type is not defined
properly, the schematic ERC check results may be invalid.

Wazne uwagi:

* Symbol pins are matched to footprint pads by number. The pin number in the symbol must match the
corresponding pad number in the footprint.

* Do not use spaces in pin names and numbers. Spaces will be automatically replaced with underscores
().

* To define a pin name with an inverted signal (overline) use the ~ (tilde) character followed by the text
to invert in braces. For example ~{F0}0 would display FO O.

e Ifthe pin name is empty, the pin is considered unnamed.
* Pinnames can be repeated in a symbol.

¢ Pin numbers must be unique in a symbol.
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Wlasciwosci wyprowadzen

Mazwa pinu: | Rezmiar nazwy: 1,524 Milim etry
Numer pinu: |5 | Rozmiar numeru pinu: | 1,524 Milimetry

Orientacja: | o~ Prawo v| Diugosc: 7.620 Milimetry

Typ elek'tryany:| H Pasywny v|

Styl grafiki: | |- Linia v

Wspdtdzielenie

[ Wspéine dla wszystkich czesci w symbolu
[ Wspéine dla wszystkich styléw (DeMorgan)
Wiasciwosci

Widoczny

Okno z wlasciwos$ciami pinu pozwala na zmiany charakterystycznych cech wyprowadzen. Okno to ukazuje
sie zawsze podczas tworzenia nowego pinu, albo gdy w pin zostanie klikniety dwukrotnie mysza. Jego
zawarto$¢ pozwala na zdefiniowanie lub modyfikacje parametréw takich jak:

® The pin name and text size.

¢ The pin number and text size.

¢ The pinlength.

* The pin electrical type and graphical style.

* Przynalezno$c do czescii alternatywnej reprezentacji.
¢ Pin visibility.

¢ Alternate pin definitions.

Pin Graphic Styles

Shown in the figure below are the different pin graphic styles. The choice of graphic style does not have any
influence on the pin’s electrical type.
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TYPY_PINU'W'

A2 LiNia
°_§O NEGACJA

—3D7EGAROWY
—2ODZEGARAWY_NEGACJA

— L WE JSCIE_AKT.NISKI

— O N7 EGAROWY_AKT.NISKI

oL WYISCIE_AKT.NISKI

—8°( ZEGAROWY_ZBOCZE_OPADAJACE

%%FNIE_LDGICZNT

Typy elektryczne

U?

Choosing the correct electrical type is important for the schematic ERC tool. ERC will check that pins are
connected appropriately, for example ensuring that input pins are driven and power inputs receive power
from an appropriate source.

Pin Type
Input
Output

Bidirectional

Tri-state
Passive
Free
Unspecified

Power input

Power output
Open collector
Open emitter

Unconnected
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Description
A pin which is exclusively an input.
A pin which is exclusively an output.

A pin that can be either an input or an output, such as a microcontroller data
bus pin.

A three state output pin (high, low, or high impedance)

A passive symbol pin: resistors, connectors, etc.

A pin that can be freely connected to any other pin without electrical concerns.
A pin for which the ERC check does not matter.

A symbol’s power pin. As a special case, power input pins that are marked
invisible are automatically connected to the net with the same name. See the
Power Ports section for more information.

A pin that provides power to other pins, such as a regulator output.
An open collector logic output.
An open emitter logic output.

A pin that should not be connected to anything.



Pushing Pin Properties to Other Pins

You can apply the length, name size, or number size of a pin to the other pins in the symbol by right clicking
the pin and selecting Push Pin Length, Push Pin Name Size, or Push Pin Number Size, respectively.

RSES =13 #2V.-T S (AINO)PL.0 |-

@ preuipi Mo (AIN1)PL.1 |-

|/ Edytujpin E PL.2 |-

M *b Obraé pin R P1.3 B

Pl PL.4 |-

. |9 Usupin Oel {MASIP1.5 -

. ca— o; Globalne h‘ Rezmiar pinu dla innych —

Wyérodkuj F4 9%. Rezmiar nazwy pinu dla innych B

Q Powicksz F ﬂj“. Rezmiar numeru pinu dla innych i

Q Pomnigjsz F2 (T}{D)Pll —
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Okreslanie pinow w symbolach wieloczesciowych i podwéjna
reprezentacja

Symbols with multiple units and/or graphical representations are particularly problematic when creating
and editing pins. The majority of pins are specific to each symbol unit (because each unit has a different set
of pins) and to each body style (because the form and position is different between the normal body style
and the alternate form).

The symbol library editor allows the simultaneous creation of pins. By default, changes made to a pin are
made for all units of a multiple unit symbol and to both representations for symbols with an alternate
symbolic representation. The only exception to this is the pin’s graphical type and name, which remain
unlinked between symbol units and body styles. This dependency was established to allow for easier pin
creation and editing in most cases. This dependency can be disabled by toggling the GF‘:,J icon on the main

tool bar. This will allow you to create pins for each unit and representation completely independently.

Pins can be common or specific to different units. Pins can also be common to both symbolic representations
or specific to each symbolic representation. When a pin is common to all units, it only has to drawn once.
Pins are set as common or specific in the pin properties dialog.

An example is the output pin in the 7400 quad dual input NAND gate. Since there are four units and two
symbolic representations, there are eight separate output pins defined in the symbol definition. When
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creating a new 7400 symbol, unit A of the normal symbolic representation will be shown in the library
editor. To edit the pin style in the alternate symbolic representation, it must first be enabled by clicking the
3+ button on the tool bar. To edit the pin number for each unit, select the appropriate unit using the

74L500 * drop down control.

Pin Table

Another way to edit pins is to use the Pin Table, which is accessible via the % icon. The Pin Table displays
all of the pins in the symbol and their properties in a table view, so it is useful for making bulk pin changes.

Any pin property can be edited by clicking on the appropriate cell. Pins can be added and removed with the
—~+ and g icons, respectively.

Columns of the pin table can be shown or hidden by right-clicking on the header row and

NOTE checking or unchecking additional columns. Some columns are hidden by default.

The screenshot below shows the pin table for a quad opamp.

j;} a Pin Table v A X 1
Mumber MName Electrical Type Graphic Style Orientation Length X Position | Y Position
_ - (] Output F Line Fo Left 0.1in 0.3in 0in
2 - = tnput F Line o Right 0.1in 0.3in 0.1in
3 + = tnput F Line o Right 0.1in 0.3in 0.1in
4 v =¥ power input F Line 2 bown 0.15in 0.1in 0.3in
5 + = tnput F Line o Right 0.1in 0.3in 0.1in
6 - =l Input F Line o right 0.11n 0.3in 0.1in
7 - F output F Line Fo Left 0.1in 0.3in 0in
8 - P output F Line Fo Left 0.1in 0.3in 0in
9 - *{ Input l— Line °-| Right 0.11in -0.3in -0.1in
10 + =l 1nput F Line o Right 0.1in -0.3in 0.1in
1 V- N power input F Line T up 0.15n 0.1in 0.3in
12 + = tnput F Line o Right 0.1in -0.3in 0.1in
13 - = tnput F Line o Right 0.1in 0.3in 0.1in
14 - P output F Line Fo Left 0.1in 0.3in 0in
+ ] Group by name ] Pin numbers: 1-14 © Cancel " OK

Alternate Pin Definitions

Pins can have alternate pin definitions added to them. Alternate pin definitions allow a user to select a
different name, electrical type, and graphical style for a pin when the symbol has been placed in the
schematic. This can be used for pins that have multiple functions, such as microcontroller pins.

Alternate pin definitions are added in the Pin Properties dialog as shown below. Each alternate definition
contains a pin name, electrical type, and graphic style. This microcontroller pin has all of its peripheral
functions defined in the symbol as alternate pin names.
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> - Pin Properties v oA X

Pin name: ‘ FE!D| Common to all units in symbo
Common to all body styles (De Morgan)
Pin number: 18
, (M| Visible
Electrical type: 7 Ridirectinnal v
Graphic style: Hiine 4 Lot
X position: -0.6 in
Y position: -0.1 in
Orientation: Hriaht e
Pin length: 0.1 in
Mame text size: 0.05 in
Mumber text size: | 0.05 in
~ Alternate pin definitions
Alternate Pin Name Electrical Type Graphic Style
USART1_CTS ! Input = Line
USART2_CTS = Input = Line
USART4_TX > output = Line
ADC_IND A 1nput = Line
RTC_TAMP2 ! Input = Line
WKUP1 - Input = Line

& Cancel « OK

Alternate pin definitions are selected in the Schematic Editor once the symbol has been placed in the
schematic. The alternate pin is assigned in the Alternate Pin Assignments tab of the Symbol Properties
dialog. Alternate definitions are selectable in the dropdown in the Alternate Assignment column.
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B »

General Alternate Pin Assignments

*Symbol Properties

.Number Base Name Alternate Assignment Electrical Type Graphic Style
16 PAG € Bidirectional F Line
17 PAT € Bidirectional F Line
USARTA. v P (o
19 PB1 PBO € Bidirectional F= Line
20 PB2 ADC_INO € Bidirectional F Line
21 PB10 RTC_TAMP2 € Bidirectional = Line
22 PB11 USART1_CTS > Bidirectional F Line
23 VsS USART2_CTS N power input F Line
24 VDD USART4_TX N power input F Line
25 PB12 WKUP1 € Bidirectional F Line
26 PB13 € Bidirectional = Line
27 PB14 © Bidirectional F Line
28 PB15 € Bidirectional F Line
Library link: ' doc:STM32F030C6Tx Spice Madel... @ Cancel " OK

Pola symboli

All library symbols are defined with four default fields. The reference designator, value, footprint
assignment, and datasheet link fields are created whenever a symbol is created or copied. Only the reference

designator and value fields are required.

Symbols defined in libraries are typically defined with only these four default fields. Additional fields such
as vendor, part number, unit cost, etc. can be added to library symbols but generally this is done in the
schematic editor so the additional fields can be applied to all of the symbols in the schematic.

NOTE

Edycja pol symboli

A convenient way to create additional empty symbol fields is to use define field name
templates. Field name templates define empty fields that are added to each symbol when
it is inserted into the schematic. Field name templates can be defined globally (for all
schematics) in the Schematic Editor Preferences, or they can be defined locally (specific to
each project) in the Schematic Setup dialog.

By dokona¢ edycji istniejacego pola symbolu, nalezy klikng¢ prawym klawiszem na polu tekstowym by
wywola¢ menu kontekstowe pokazane ponizej.
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To add new fields, delete optional fields, or edit existing fields, use the :[% icon on the main tool bar to open
the Symbol Properties dialog.

Fields are text information associated a the symbol. Do not confuse them with text in the graphic
representation of a symbol.

Wazne uwagi:

* Modifying the Value field changes the name of the symbol. The symbol’s name in the library will change
when the symbol is saved.

* The Symbol Properties dialog must be used to edit a field that is empty or has the invisible attribute
enabled because such fields cannot be clicked on.

® The footprint is defined as an absolute footprint using the LIBNAME:FOOTPRINTNAME format where
LIBNAME is the name of the footprint library defined in the footprint library table (see the "Footprint
Library Table" section in the PCB Editor manual) and FOOTPRINTNAME is the name of the footprint in the
library LIBNAME .

Power Ports

Power ports, or power symbols, are conventionally used to label a wire as part of a power net, like VCC,
+5V, or GND. In the schematic below, the +3.3V and GND symbols are power ports. In addition to acting as a
visual indicator that a net is a power rail, a power port will determine the name of the net it is attached to.
This is true even if there is another net label attached to the net; the net name determined by the power
symbol overrides any other net names.
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It may be useful to place power symbols in a dedicated library. KiCad’s symbol library places power symbols
in the power library, and users may create libraries to store their own power symbols. If the "Define as

power symbol" box is checked in a symbol’s properties, that symbol will appear in the Schematic Editor’s
"Add Power Port" dialog for convenient access.

Power symbols are handled and created the same way as normal symbols, but there are several additional

considerations described below. They consist of a graphical symbol and a pin of the type "Power input" that
is marked hidden.

Below is an example of a GND power symbol.

Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Pomoc
A0 DS hs #0 BT K&QcRDD| &
N "]
n ot
e +12V u
5y O
A
- &
» |
? 3
R 3
v
< >
Nazwa Alias Czesé Obrys Typ Opis Stowa kluczowe Dokumentacja
+12v Brak A Mormalny Symbol zasilania
Z0,56797 X127 ¥-3,80 dx 1,27 dy -3,80 d 4,01 mm
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Creating a Power Port Symbol

Power Port symbols consist of a pin of type "Power input" that is marked invisible. Invisible power input
pins have a special property of automatically connecting to a net with the same name as the pin name. A net
that is wired to an invisible power input pin will therefore be named after the pin, even if there are other
net labels on the net. This connection is global.

If the power symbol has the "Define as power symbol" property checked, the power input

NOTE pin does not need to be marked invisible. However, the convention is to make these pins
invisible anyway.
> » Pin Properties v X
Pin name: ‘m Common t In 1
Common to all body styles (De Morgan)
Pin number: 1
. Visible
Electrical type: =M pawer innut b
Graphic style: iine e Y
X position: 0 in
¥ position: 0 in
Orientation: L pawn '
Pin length: 0 in
Mame text size: 0.05 in
Mumber text size: | 0.05 in

> Alternate pin definitions

& Cancel « 0K

By utworzy¢ port zasilania, nalezy wykonac nastepujace kroki:

* Add a pin of type "Power input", with "Visible" unchecked, and the pin named according to the desired
net. Make the pin number 1, the length 0, and set the graphic style to "Line". The pin name establishes
the connection to the net; in this case the pin will automatically connect to the net GND. The pin number,
length, and line style do not matter electrically.

¢ Place the pin on the symbol anchor.
® Use the shape tools to draw the symbol graphics.

e Set the symbol value. The symbol value does not matter electrically, but it is displayed in the schematic.
To eliminate confusion, it should match the pin name (which determines the connected net name).

® Check the "Define as power symbol" box in Symbol Properties window. This makes the symbol appear in
the "Add Power Port" dialog, makes the Value field read-only in the schematic, prevents the symbol
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from being assigned a footprint, and excludes the symbol from the board, BOM, and netlists.

* Set the symbol reference and uncheck the "Show" box. The reference text is not important except for the
first character, which should be #. For the power port shown above, the reference could be #GND.
Symbols with references that begin with # are not added to the PCB, are not included in Bill of Materials
exports or netlists, and they cannot be assigned a footprint in the footprint assignment tool. If a power
port’s reference does not begin with #, the character will be inserted automatically when the annotation
or footprint assignment tools are run.

An easier method to create a new power port symbol is to use another symbol as a starting point, as
described earlier.

When modifying an existing power port symbol, make sure to rename the pin name so

NOTE .
that the new symbol connects to the appropriate power net.
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Przegladanie bibliotek symboli

Wprowadzenie

The Symbol Library Browser allows you to quickly examine the content of symbol libraries. The Symbol
Library Viewer can be accessed by clicking !ﬂ icon on the main toolbar, View - Symbol Library
Browser..., or clicking Select With Browser in the "Choose Symbol" window.

- BM29PDL128G 125 Megabit (&8 M x 16-Bit/4 M x 32-Bit), Simultanecus Operaticn Flash Memory w.
- BT24C501-MRHM AT24C501-MRHM, 1Kk (128x8) Serial EEPROM with Unigque Serial Numbker, UDENE ]

- BT24C3501-35HM AT24C501-35HM, 1Kk (128xE) Serial EEFROM with Unigque Serial Number, 308 ]
BLT24C501-5STOM AT24C501-5TUM, 1Kk (128x8) Serial EEPROM with Unigque Serial Number, S0T23-5 ]

- BT24C501-KHM AT24C501-XHM, 1Kk (128x2) Serial EEPROM with Unigque Serial Number, TS5S0P2 ]

- BT24C502-MRHM AT24C502-MRHM, 2Kk (256XE8) Serial EEFROM with Unigque Serial Number, TDENE ]

- BT24C502-55HM AT24C502-35HM, 2Kb (256x8) Serial EEFROM with Unique Serial Number, 508 ]

- BT24C502-5TUM AT24C502-3TUM, 2Kk (256xE8) Serial EEPROM with Unigue Serial Numbker, 30T23-5 ]

- BT24C0502-KHM AT24C502-XHM, 2Kk (256x8) Serial EEPROM with Unigque Serial Wumbker, TSS0PE ]

- BT24C504-MRHM AT24C504-MRHM, 4Kk (512xE8) Serial EEPRCM with Unigque Serial Number, TDENE ]

Opis
AT24C501-5TUM, 1Kb (128x8) Serial EEPROM with
Unigue Serial Mumber, 50T23-5

m

Stowa kluczowe
12C Serial EEPROM Monvolatile Memory

WO f—o0
=
h=s

o
=
ha
I

[0a Ll

el

o

=
sl

ATZHCE01-5TUM

e—— GHNE
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Ekran glowny

Plik Widok Pomoc

W $ | @ B[R & & Q|0 D) | cotomsonn
+

analog_switches
audic
crmos4000
conn
cypress
device

intel
interface
linear
memaory
moteorola
philips
power

regul

siliconi
special
transistors
slinx
videa-cache

70,69 X-68,60 Y -80,00 dx -68,60 dy -80,00 dist 105,38

By sprawdzi¢ zawarto$c¢ biblioteki nalezy wybrac ja z listy znajdujacej sie po lewej stronie okna. Wszystkie
symbole zostana pokazane na drugiej liScie. Nalezy wybra¢ nazwe symbolu by mdc go podejrze¢ w panelu
po prawej stronie.
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Plik Widok Pomoc
m:b—‘@@‘QQG[(R|_L}$|_}‘C2¢§ESHEEIUWEA ‘/&.
AL T

Téhox ADC0832
ADC1173
analeg_switches ADS1232IPW o o
audio ADS1234[PW Y|
cmos4000 CA3300

cypress LTC1406CGN S -
device LTC14061GM . &

intel LTC1594CS SRR QUTA
interface LTC1539415 S

linear LTC1598C6 R ouTe
memary LTC154981G S

motorela LTC1664CGN S . O U T'E
philips LTC1664CN S 0 U T D
power LTC1664GN B

regul LTC16641M

siliconi MCP3421A0T-E/CH
special MCP3425A0T-E/CH o

transistors MCP3425A1T-E/CH S R E F
silinx MCP3425A2T-E/CH
video-cache MCP3423A3T-E/CH
MCP3550-50-E/MS
MCP3550-60-E/SN
MCP3551-E/MS
MCP3553-E/5M
MCP4921-E/MS
MCP4S21-E/P
MCP4921-E/5N <

Element Alias Opis Stowa kluczowe
LTC1664CGN LTC1664M LTC1664IN, Quad Micrepower 10-bit DAC, Industrial, DIP-16 Quad DAC Micropower 10bit

7293 X-635 Y -19,05 dx -6,35 dy -19,05 dist 20,08 mm

Pasek narzedzi Przegladarki Bibliotek Symboli
Podstawowy pasek narzedzi wyglada nastepujaco.

O (@ » | & Q O Q|13 I) | Coteskodonar | ‘

Dostepne polecenia to:
iﬁ Selection of the symbol which can be also selected in the displayed list.
EB Display previous symbol.
EB Display next symbol.
3 G-)\ Q @)\ Zoom tools.
I3 Selection of the representation (normal or alternate) if an alternate representation
exists.
unita |~ Selection of the unit for symbols that contain multiple units.

If they exist, display the associated documents.

hn
% Close the browser and place the selected symbol in the schematic.
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Tworzenie wlasnych list sieci i plikow BOM

Plik posredniej listy sieci
BOM files and netlist files can be converted from an Intermediate netlist file created by KiCad.
Plik ten jest zbudowany z tagéw XML i nosi nazwe pliku posredniego listy sieci. Poniewaz zawiera on jednak

wiele danych na temat komponentéw schematu, moze by¢ tez wykorzystywany do tworzenia list
materialowych BOM lub innych raportow - nie tylko list sieci.

W zaleznos$ci od formatu wyjsciowego (BOM, nowe listy sieci), tylko niektére sekcje tego pliku beda
wykorzystywane w trakcie przetwarzania.

Przykladowy schemat
WCE
WO
PWRE_FLAG
<>
VEC -
= + U2A
1 2 5 15 SIG_QUT
% |32 _siGour U1A ¥
glooz ~ CLOCK_IN 1 Doz 3 b
- 741504 o _| ¢
Cl = Q0
THLS T4
<>
PWR_FLAG

fp )

Przyklad posredniej listy sieci

Odpowiednia dla przedstawionego schematu posrednia lista sieci (uzywajac sktadni XML) jest pokazana
ponize;j.
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<export version="D">
<design>
<source>F:\kicad_aux\netlist_test\netlist_test.sch</source>
<date>29/08/2010 20:35:21</date>
<tool>eeschema (2010-08-28 BZR 2458)-unstable</tool>
</design>
<components>
<comp ref="P1">
<value>CONN_4</value>
<libsource lib="conn" part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>
</comp>
<comp ref="U2">
<value>74LS74</value>
<libsource 1lib="74xx" part="74LS74"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20BA</tstamp>
</comp>
<comp ref="U1">
<value>74LS04</value>
<libsource 1ib="74xx" part="74LS04"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20A6</tstamp>

</comp>
<comp ref="C1">
<value>CP</value>

<libsource lib="device" part="CP"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2094</tstamp>

</comp>
<comp ref="R1">
<value>R</value>

<libsource lib="device" part="R"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E208A</tstamp>
</comp>
</components>
<libparts>
<libpart lib="device" part="C">
<description>Condensateur non polarise</description>
<footprints>
<fp>SM*</fp>
<fp>C?</fp>
<fp>C1-1</fp>
</footprints>
<fields>
<field name="Reference">C</field>
<field name="Value">C</field>
</fields>
<pins>
<pin num="1" name="~" type="passive"/>
<pin num="2" name="~" type="passive"/>
</pins>
</libpart>
<libpart lib="device" part="R">
<description>Resistance</description>
<footprints>
<fp>R?</fp>
<fp>SM0603</fp>
<fp>SM0805</fp>
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Konwersja na nowy format listy sieci

Poprzez zastosowanie filtra dla tego pliku posredniego z lista sieci, mozna wygenerowac liste sieci w wielu
innych formatach oraz liste materialowa BOM. Poniewaz jest to tylko transformacja jednej postaci tekstu na
druga postag, filtr ten mozna tatwo napisa¢ w jezyku PYTHON lub XSLT.

XSLT itself is an XML language very suitable for XML transformations. There is a free program called
xsltproc that you can download and install. The xsltproc program can be used to read the Intermediate XML
netlist input file, apply a style-sheet to transform the input, and save the results in an output file. Use of
xsltproc requires a style-sheet file using XSLT conventions. The full conversion process is handled by KiCad,
after it is configured once to run xsltproc in a specific way.

Konwerter XSLT
Dokumentacja XSL Transformations (XSLT) znajduje sie pod adresem:

http://www.w3.org/TR/xslt

Przyklad tworzenia pliku z lista sieci PADS-PCB
Format PADS-PCB posiada dwie sekcje pliku listy sieci.

e Liste footprint-ow.

* Liste sieci (zgrupowane wyprowadzenia wedlug sieci).

Ponizej znajduje sie przyklad arkusza stylow, na podstawie ktérego mozna skonwertowac plik posredni
listy do jej odpowiednika w formacie akceptowanym przez PADS-PCB:
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http://www.w3.org/TR/xslt

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?>

<!I--XSL style sheet to Eeschema Generic Netlist Format to PADS netlist format

Copyright (C) 2010, SoftPLC Corporation.
GPL v2.

How to use:
https://1lists.launchpad.net/kicad-developers/msg05157.html

<IDOCTYPE xsl:stylesheet [
<IENTITY nl "&#xd;&#xa;"> <!--new line CR, LF -->

1>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<xsl:output method="text" omit-xml-declaration="yes" indent="no"/>

<xsl:template match="/export">
<xsl:text>*PADS-PCB*&nl; *PART*&n1;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="components/comp"/>
<xsl:text>&nl;*NET*&nl;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="nets/net"/>
<xsl:text>*END*&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<!-- for each component -->
<xsl:template match="comp">
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="@ref"/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "footprint != "' ">
<xsl:apply-templates select="footprint"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>unknown</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<!-- for each net -->
<xsl:template match="net">
<l-- nets are output only if there is more than one pin in net

<xsl:if test="count(node)>1">
<xsl:text>*SIGNAL* </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "@name != '' ">
<xsl:value-of select="@name"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>N-</xsl:text>
<xsl:value-of select="@code"/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="node"/>
</xsl:if>
</xsl:template>

<!-- for each node -->
<xsl:template match="node">
<xsl:text> </xsl:text>
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Finalny plik wyj$ciowy po zastosowaniu tego arkusza jako filtra dla xsltproc:

*PADS-PCB*

*PART*

P1 unknown

U2 unknown

U1 unknown

C1 unknown

R1 unknown

*NET*

*SIGNAL* GND

ut.7

C1.2

u2.7

P1.4

*SIGNAL* VCC

R1.1

ut.14

u2.4

U2.1

uz2.14

P1.1

*SIGNAL* N-4

ut1.2

u2.3

*SIGNAL* /SIG_OUT
P1.2

u2.5

u2.2

*SIGNAL* /CLOCK_IN
R1.2

C1.1
U1.1
P1.3

*END*

Polecenie ktore dokonalo takiej konwersji wyglada nastepujaco:

kicad\\bin\\xsltproc.exe -o test.net kicad\\bin\\plugins\\netlist_form_pads-pcb.xsl
test.tmp

Przyklad tworzenia listy sieci programu Cadstar

Format Cadstar sktada sie z dwdch sekcji.

e Liste footprint-ow.

¢ Liste sieci (zgrupowane wyprowadzenia wedlug sieci).

Tutaj znajduje sie przyklad pliku z arkuszem stylu do przeprowadzenie tej konwersji:
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<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?>

<!--XSL style sheet to Eeschema Generic Netlist Format to CADSTAR netlist format
Copyright (C) 2010, Jean-Pierre Charras.
Copyright (C) 2010, SoftPLC Corporation.
GPL v2.

<IDOCTYPE xsl:stylesheet [
<IENTITY nl "&#xd;&%#xa;"> <!--new line CR, LF -->
1>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="text" omit-xml-declaration="yes" indent="no"/>

<!-- Netlist header -->
<xsl:template match="/export">
<xsl:text>.HEA&nl;</xsl:text>

<xsl:apply-templates select="design/date"/> <!-- Generate line .TIM <time> -->

<xsl:apply-templates select="design/tool"/> <!-- Generate line .APP <eeschema version>
-->

<xsl:apply-templates select="components/comp"/> <!-- Generate list of components -->

<xsl:text>&nl;&nl;</xsl:text>

<xsl:apply-templates select="nets/net"/> <!l-- Generate list of nets and

connections -->
<xsl:text>&nl; .END&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<!-- Generate line .TIM 20/08/2010 10:45:33 -->

<xsl:template match="tool">
<xsl:text>.APP "</xsl:text>
<xsl:apply-templates/>
<xsl:text>"&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<!-- Generate line .APP "eeschema (2010-08-17 BZR 2450)-unstable" -->
<xsl:template match="date">

<xsl:text>.TIM </xsl:text>

<xsl:apply-templates/>

<xsl:text>&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<!-- for each component -->
<xsl:template match="comp">
<xsl:text>.ADD_COM </xsl:text>
<xsl:value-of select="@ref"/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "value != '"' ">
<xsl:text>"</xsl:text> <xsl:apply-templates select="value"/> <xsl:text>"
</xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>""</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<!-- for each net -->
<xsl:template match="net">
<l-- nets are output only if there is more than one pin in net -->

<xsl:if test="count(node)>1">
<xsl:variable name="netname">

120



Ponizej znajduje sie plik wyjsciowy dla programu Cadstar.

.HEA

.TIM 21/08/2010 08:12:08

.APP "eeschema (2010-08-09 BZR 2439)-unstable"
.ADD_COM P1 "CONN_4"

.ADD_COM U2 "74LS74"

.ADD_COM U1 "74LS04"

.ADD_COM C1 "CP"

.ADD_COM R1 "R"

.ADD_TER U1.7 "GND"

.TER C1.2
uz2.7
P1.4
.ADD_TER R1.1 "VCC"
.TER ul.14
uz2.4
uz2.1
u2.14
P1.1
.ADD_TER U1.2 "N-4"
.TER uz2.3
.ADD_TER P1.2 "/SIG_OUT"
.TER uz2.5
uz2.2
.ADD_TER R1.2 "/CLOCK_IN"
.TER C1.1
u1.1
P1.3
.END

Tworzenie listy sieci programu OrcadPCB2

Ten format posiada tylko jedna sekcje - liste footprintéw. Kazdy z footprintow zawiera swoja liste
wyprowadzen z odnos$nikami do wlasciwych sieci.

Arkusz styléw wymagany do przeprowadzenia tej konwersji:

121



<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?>

<!I--XSL style sheet to Eeschema Generic Netlist Format to CADSTAR netlist format
Copyright (C) 2010, SoftPLC Corporation.
GPL v2.

How to use:
https://1lists.launchpad.net/kicad-developers/msg05157.html

<IDOCTYPE xsl:stylesheet [
<IENTITY nl "&#xd;&%#xa;"> <!--new line CR, LF -->

1>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="text" omit-xml-declaration="yes" indent="no"/>

<l--
Netlist header
Creates the entire netlist
(can be seen as equivalent to main function in C
-->
<xsl:template match="/export">
<xsl:text>( { Eeschema Netlist Version 1.1 </xsl:text>

<!-- Generate line .TIM <time> -->
<xsl:apply-templates select="design/date"/>
<!-- Generate line eeschema version ... -->

<xsl:apply-templates select="design/tool"/>
<xsl:text>}&nl;</xsl:text>

<!l-- Generate the list of components -->
<xsl:apply-templates select="components/comp"/> <!-- Generate list of components -->
<!-- end of file -->

<xsl:text>)&n1;*&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<l--
Generate id in header like "eeschema (2010-08-17 BZR 2450)-unstable"
-—>
<xsl:template match="tool">
<xsl:apply-templates/>
</xsl:template>

<l--
Generate date in header like "20/08/2010 10:45:33"
-->
<xsl:template match="date">
<xsl:apply-templates/>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<l--
This template read each component
(path = /export/components/comp)
creates lines:
( 3EBF7DBD $noname U1 74LS125
pin list
)
and calls "create_pin_list" template to build the pin list
>
<xsl:template match="comp">
<xsl:text> ( </xsl:text>
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Ponizej znajduje sie plik wyjsciowy programu OrcadPCB2.

( { Eeschema Netlist Version 1.1 29/08/2010 21:07:51
eeschema (2010-08-28 BZR 2458)-unstable}

( 4C6E2141 $noname P1 CONN_4

( 1VvCC)

( 2 /SIG_OUT )

( 3 /CLOCK_IN )

( 4 GND )
)
( 4C6E20BA $noname U2 74LS74
1 VCC )
2 /SIG_OUT )
3 N-04 )
4 VCC )
5 /SIG_OUT )
6 ?)
7 GND )
14 VCC )

A A A A AAA A

)

( 4C6E20A6 $noname U1 74LS04
( 1 /CLOCK_IN )
( 2 N-04)

( 7 GND )
( 14 vCC )

)
( 4C6E2094 $noname C1 CP

( 1 /CLOCK_IN )
( 2 GND )
)
( 4C6E208A $noname R1 R
( 1 VvCC)
( 2 /CLOCK_IN )
)
)
*

Netlist plugins interface

Intermediate Netlist converters can be automatically launched within the Schematic Editor.

Inicjowanie okna dialogowego

Jesli uruchomimy narzedzie do tworzenia list sieci, to z prawej strony znajdziemy przycisk "Dodaj wtyczke",
stluzacy do konfigurowania i inicjowania nowych zakladek w tym oknie dialogowym.
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Lista sieci

Pcbnew  OrcadPCB2 CadStar Spice

Generowanie listy sieci

Opcje:

[~] Format domyslny Zamknij
Dodaj wtyczke...
Usun whyczke...

[ Uzyj domyélnej nazwy sieci

Domyslna nazwa pliku listy sieci:

pic_programmer.net

Ponizszy obrazek ukazuje skonfigurowang wtyczke PADS-PCB:

' Pcbnew | OrcadPCB2 PADS-PCB

Lista sieci

Opcje:

Anuluj
[ Format domyslny d

Dodaj whyczke

Polecenie listy siecit

| wshtproc -o "%0" "Chkicad-winbuilder-3. 3\ kicad\bin'pluginsin etlist| Usun whyczke

Tytuk:
| PADS-PCE Uzy] domyslne] nazwy sieci

Domyslna nazwa pliku listy sieci:

Ustawienia nowych wtyczek

The netlist plug-in configuration dialog requires the following information:
e Tytulu zakladki (okreslajaca rowniez nazwe formatu wyjsciowego listy sieci).
* Lini polecen, ktorej przekazanie do systemu operacyjnego uruchomi konwersje.
Przy aktywacji klawisza Lista sieci na takiej zakladce:
1. KiCad creates an intermediate netlist file *xml, for instance test.xml.

2. KiCad runs the plug-in by reading test.xml and creates test.net.

Generowanie list sieci za pomoca linii polecen

Zakladajac, ze zostanie uzyty program xsltproc.exe by zastosowac filtr z arkusza stylow na pliku
posrednim listy sieci, xsltproc.exe bedzie potrzebowal odpowiednio skonstruowang liste parametrow,
zgodnie ze wzorcem:
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xsltproc.exe -o <plik wyjsciowy> <plik arkusza stylow> <plik wejsciowy XML do konwersji>

Tak wiec, uzywajac systemu Windows linia polecen przekazana do systemu bedzie miala postac:
fi/kicad/bin/xsltproc.exe -0 "%0" f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl "%I"

Uzywajac systemu Linux polecenie bedzie mialo postac:

xsltproc-o "%0" /usr/local/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl "%I"

Where netlist_form_pads-pcb.xsl is the style-sheet that you are applying. Do not forget the double quotes
around the file names, this allows them to have spaces after the substitution by KiCad.

Linia polecen akceptuje parametry dla nazw plikow:
Jako parametry obslugiwane sg sekwencje:

* %B = nazwa bazowa pliku oraz $ciezka do wybranego pliku wyjsciowego, pozbawiona $ciezki oraz
rozszerzenia.

* %I = kompletna nazwa pliku oraz $ciezka do tymczasowego pliku wejsciowego.
* %0 =kompletna nazwa pliku oraz $ciezka do wybranego przez uzytkownika pliku wyjSciowego.

%I zostanie zastgpione przez nazwe aktywnego w danej chwili pliku posredniego.

%0 zostanie zastgpiony przez nazwe aktywnego w danej chwili pliku wyjsciowego (koncowy plik z lista
sieci).

Format linii polecen: przyklad z xsltproc

Format linii polecen dla xsltproc jest nastepujacy:

<$ciezka do xsltproc> xsltproc <parametry>

w systemie Windows:

f:/kicad/bin/xsltproc.exe -0 "%O0" f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pch.xsl "%]I"
w systemie Linux:

xsltproc -0 "%0" /usr/local/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pch.xsl "%I"

Zakladajac, ze xsltproc zostal zainstalowany na komputerze (w systemie Windows, wszystkie pliki sa w
kicad/bin).
Generowanie list materialowych (BOM)

Poniewaz lista posSrednia sieci zawiera wszystkie informacje o zastosowanych komponenetach, mozna na jej
podstawie utworzy¢ liste materialowg (BOM). Ponizej znajduje sie okno z ustawieniami (w systemie Linux)
pozwalajace utworzy¢ wiasny plik BOM:
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' Pcbnew | OrcadPCB2 | CadStar | Spice | PADS-PCB

Lista sieci

Opcje:
Anuluj

[ ] Format domylny

Dodaj wtyczke

Polecenie listy sieci:

| usltproc -o "%0O" "Chkicad-winbuilder-3.3\kicad\bin'plu gins‘abom.:-| Usur wiyczke

Tytuk:
| BOM [ Uzyj domyélnej nazwy sieci

Domyslna nazwa pliku listy sieci:

Sciezka do arkusza stylu bom2csv.xsl jest zalezna od systemu operacyjnego. Obecnie najlepszym arkuszem
stylu XSLT do generowania plikéw BOM jest bom2csv.xsl.Mozna go zmodyfikowac do wiasnych potrzeb, a
jesli bedzie on uzyteczny mozna zaproponowac by stal sie cze$cia projektu KiCad.

Format polecenia: Przyklad skryptu Python

Linia polecen dla Python-a wyglada nastepujaco:

python <plik_skryptu> <nazwa_pliku_wejsciowego> <nazwa_pliku_wyjSciowego>
w systemie Windows:

python *exe f:/kicad/python/my_python_script.py "%I" "%O0"

w systemie Linux:

python /usr/local/kicad/python/my_python_script.py "%I" "%0"

Zakladajac, ze Python jest zainstalowany w systemie.

Plik posredni listy sieci
Ponizszy przykiad ukazuje idee samego pliku posredniego.
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<export version="D">
<design>
<source>F:\kicad_aux\netlist_test\netlist_test.sch</source>
<date>29/08/2010 21:07:51</date>
<tool>eeschema (2010-08-28 BZR 2458)-unstable</tool>
</design>
<components>
<comp ref="P1">
<value>CONN_4</value>
<libsource lib="conn" part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>
</comp>
<comp ref="U2">
<value>74LS74</value>
<libsource 1lib="74xx" part="74LS74"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20BA</tstamp>
</comp>
<comp ref="U1">
<value>74LS04</value>
<libsource 1ib="74xx" part="74LS04"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20A6</tstamp>

</comp>
<comp ref="C1">
<value>CP</value>

<libsource lib="device" part="CP"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2094</tstamp>
<comp ref="R1">
<value>R</value>
<libsource lib="device" part="R"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E208A</tstamp>
</comp>
</components>
<libparts/>
<libraries/>
<nets>
<net code="1" name="GND">
<node ref="U1" pin="7"/>
<node ref="C1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1" pin="4"/>
</net>
<net code="2" name="VCC">
<node ref="R1" pin="1"/>
<node ref="U1" pin="14"/>
<node ref="U2" pin="4"/>
<node ref="U2" pin="1"/>
<node ref="U2" pin="14"/>
<node ref="P1" pin="1"/>
</net>
<net code="3" name="">
<node ref="U2" pin="6"/>
</net>
<net code="4" name="">
<node ref="U1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="3"/>
</net>
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Struktura ogolna

Plik posredni listy sieci posiada 5 sekgcji:

* Sekcja nagtowka.

¢ Sekcja komponentow.

* Sekcja elementéw bhibliotecznych.
* Sekcjabibliotek.

® Sekcja sieci polgczen.

Caly plik zostal objety w tag <export>

<export version="D">

</export>

Sekcja naglowka

Nagléwek znajduje sie w tagu <design>

<design>
<source>F:\kicad_aux\netlist_test\netlist_test.sch</source>
<date>21/08/2010 08:12:08</date>

<tool>eeschema (2010-08-09 BZR 2439)-unstable</tool>
</design>

Sekcja ta moze by¢ widoczna jako komentarze.

Sekcja komponentow

Sekcja komponentdw zawiera sie w tagu <components>

<components>

<comp ref="P1">

<value>CONN_4</value>

<libsource lib="conn" part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>

</comp>

</components>

Jest to lista na ktdrej znajduja sie poszczegolne komponenty schematu. Kazdy komponent jest opisany w
nastepujacy sposob:
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<comp ref="P1">

<value>CONN_4</value>

<libsource lib="conn" part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>

</comp>

libsource nazwa biblioteki gdzie znaleziono ten komponent.

part nazwa komponentu wewnatrz tej biblioteki.

sheetpath $ciezka do arkusza wewnatrz hierarchii: identyfikuje arkusz w
calej hierarchii.

tstamps (time stamps) odcisk czasowy pliku schematu.

tstamp (time stamp) odcisk czasowy komponentu.

Uwagina temat odciskow czasowych dla komponentow

Aby zidentyfikowac skladnik listy sieci (a takze na plytce), jest uzywane jego oznaczenie i jest ono unikalne
dla kazdego z komponentéw. Jednak KiCad udostepnia pomocniczg informacje by jednoznacznie
zidentyfikowa¢ komponent i odpowiadajagcy mu modu} na plytce. Pozwala to na ponowng numeracje
symboli na schemacie w taki sposéb by nie utraci¢ powigzan pomiedzy komponentem i jego modutem.

Znacznik czasowy jest unikalnym identyfikatorem dla kazdego skladnika lub arkusza schematu w projekcie.
Jednak w ztozonych hierarchiach, w tym samym arkuszu sktadnik moze by¢ uzywany wiecej niz raz, a zatem
arkusz ten zawiera elementy o tym samym znaczniku czasowym.

Dany arkusz (wewnatrz zlozonej hierarchii) ma jednak unikalny identyfikator: jego Sciezka wewnetrzna.
Dany skladnik za$ (wewnatrz ztozonej hierarchii) ma unikalny identyfikator: Sciezka wewnetrzna + jego
odcisk czasowy.

Sekcja elementow bibliotecznych

Sekcja elementéw bibliotecznych znajduje sie w tagu <libparts>, a dane w tej sekcji sa zdefiniowane w
bibliotekach schematu. Dla kazdego komponentu sekcja ta zawiera dane:

® The allowed footprints names (names use wildcards) delimiter <fp>.
* Polazdefiniowane w bibliotece, zawarte w tagu <fields>.

® Lista pindw, zawarte w tagu <pins>.
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<libparts>
<libpart lib="device" part="CP">
<description>Condensateur polarise</description>
<footprints>
<fp>CP*</fp>
<fp>SM*</fp>
</footprints>
<fields>
<field name="Reference">C</field>
<field name="Valeur">CP</field>
</fields>
<pins>
<pin num="1" name="1" type="passive"/>
<pin num="2" name="2" type="passive"/>
</pins>
</libpart>
</libparts>

Linie jak <pin num="1" type="passive"/> okreslaja rowniez typ elektryczny pindw. Dostepne sa typy:

Input Zwykly pin wejsSciowy

Output Zwykly pin wyj$ciowy

Bidirectional Wejscie lub wyjscie

Tri-state Wejscie lub wyjscie trojstanowe

Passive Pasywny, zwykle w komponentach biernych

Unspecified Nieznany

Power input Wejscie zasilania dla komponentu

Power output Wyijscie zasilania z komponentu

Open collector Otwarty kolektor

Open emitter Otwarty emiter

Not connected Musi byé pozostawiony niepodiaczony
Sekcja bibliotek

Sekcja bibliotek znajduje sie w tagu <libraries>. Dostarcza ona liste bibliotek uzywanych w danym projekcie
schematu.
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<libraries>
<library logical="device">
<uri>F:\kicad\share\library\device.lib</uri>
</library>
<library logical="conn">
<uri>F:\kicad\share\library\conn.lib</uri>
</library>
</libraries>

Sekcja sieci

Sekcja sieci znajduje sie w tagu <nets>. Zawiera ona liste wszystkich polgczen na schemacie.

<nets>
<net code="1" name="GND">
<node ref="U1" pin="7"/>
<node ref="C1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1" pin="4"/>
</net>
<net code="2" name="VCC">
<node ref="R1" pin="1"/>
<node ref="U1" pin="14"/>
<node ref="U2" pin="4"/>
<node ref="U2" pin="1"/>
<node ref="U2" pin="14"/>
<node ref="P1" pin="1"/>
</net>
</nets>

Sekcja ta zawiera wszystkie sieci na schemacie.

Poszczegolne sieci sa pogrupowane wewnatrz tagu <net>:

<net code="1" name="GND">
<node ref="U1" pin="7"/>
<node ref="C1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1" pin="4"/>

</net>

net code Jest to wewnetrzny identyfikator danej sieci

name Jest to nazwa danej sieci

node Zawiera odnos$niki do poszczegdlnych pindw w danej sieci

Wiecej informacji na temat xsltproc

Aby wuzyska¢ wiecej informacji na temat programu, polecamy zajrze¢ na
http://xmlsoft.org/XSLT/xsltproc.html

131

strone  wWww:


http://xmlsoft.org/XSLT/xsltproc.html

Wprowadzenie

xsltproc jest narzedziem uruchamianym z linii polecen do filtrowania za pomoca arkuszy stylow XSLT
dokumentow XML. Jest on czeScia libxslt, biblioteki XSLT C Library przeznaczonej dla GNOME. Chociaz
powstata ona jako cze$¢ projektu GNOME, moze rowniez dziala¢ niezaleznie od GNOME.

xsltproc jest wywolywany z linii polecen z podang nazwa arkusza stylow do wykorzystania, a nastepnie z
nazwa pliku lub plikdw, do ktdérego arkusz stylow ma byc¢ zastosowany. Jesli nazwa pliku wejsciowego nie
bedzie podana, czyli parametr -i nie zostanie uzyty, bedzie wykorzystane standardowe wejscie.

Jedli arkusz styldw jest wbudowany w dokument XML z instrukcjami Style-sheet Processing Instruction, nie
bedzie trzeba dodatkowo podawac nazwy arkusza stylow w linii polecen. xsltproc automatycznie wykryje i
uzyje zawartych styldw. Domyslnie dane wyjSciowe zostang skierowane na stdout. Mozna jednak okresli¢

plik wyjsSciowy przy uzyciu opcji -o.

Synopsis
xsltproc [[-V] | [-v] | [-o *file* ] | [--timing] | [--repeat] |
[--debug] | [--novalid] | [--noout] | [--maxdepth *val* ] | [--html] |
[--param *name* *value* ] | [--stringparam *name* *value* ] | [--nonet] |
[--path *paths* ] | [--load-trace] | [--catalogs] | [--xinclude] |
[--profile] | [--dumpextensions] | [--nowrite] | [--nomkdir] |

[--writesubtree] | [--nodtdattr]] [ *stylesheet* ] [ *filel* ] [ *file2* ]
[ ¥c000% 1

Opcje linii polecen

-V1ub --version

Pokazuje uzywana wersje libxml i libxslt.

-v lub --verbose

Pokazuje kazdy krok wykonany przez xsltproc podczas przetwarzania arkusza stylow i dokumentow.
-0 lub —output file

Przekierowuje wyjscie do pliku o nazwie plik. Dla wyj$¢ wielokrotnych, zwanych takze jako "chunking", -o
folder/ przekierowuje pliki wyjSciowe do okreslonego katalogu. Katalog ten musi by¢ wczes$niej utworzony.

--timing

Pokazuje czas zuzyty na przetworzenie arkusza stylow, przetworzenia dokumentu oraz zastosowania
arkusza stylow, a takze czas zapisu danych wynikowych. Wartos$ci pokazywane sg milisekundach.

--repeat

Uruchamia transformacje 20 razy. Uzywane przy testach czasowych.

--debug

Pokazuje drzewo XML transformowanego dokumentu w celu usuwania usterek w oprogramowaniu.

--novalid

132



Opuszcza ladowanie dokumentow DTD.
--noout

Nie generuje danych wyjsciowych.
--maxdepth value

Okres$la maksymalng gleboko$¢ stosu wzorcow, przed stwierdzeniem o wejsciu libxslt do nieskonczonej
petli. Domyslnie jest to 500.

—-html
Dokument wej$ciowy jest plikiem HTML.
-param name value

Przekazuje parametr nazwa i warto$¢ wartos¢ do arkusza stylow. Mozna przekaza¢ wiele par
nazwa/warto$¢, jednak nie wiecej niz 32. Jesli wartos$¢ przekazywana jest taiicuchem a nie identyfikatorem
wezla, nalezy uzy¢ --stringparam zamiast tej opcji.

--stringparam name value

Przekazuje parametr nazwa i warto$¢ wartosc gdze wartosc jest fancuchem znakow a nie identyfikatorem
wezla. (Uwaga : Ciag musi posiada¢ znaki kodowane w UTF-8.)

--nonet
Zabrania uzycia sieci Internet w celu pobrania DTD, podmiotéw lub dokumentow.
--path paths

Uzywa listy (separowanej za pomocg spacji lub przecinkéw) $ciezek systemu plikow okreslonych przez
paths w celu zaladowania DTD, podmiotéw lub dokumentow.

--load-trace
Wysyla na stderr wszystkie dokumenty tadowane podczas przetwarzania.
--catalogs

Uzywa katalogu SGML okre$lonego w SGML_CATALOG_FILES by okresli¢ lokacje zewnetrznych podmiotow.
Domyslnie, xsltproc zaglada do katalogu okreSlonego w XML_CATALOG_FILES. Je$li nie jest to okreslone,
uzywa etc/xml/catalog.

--xinclude

Przetwarza dokumenty wej$ciowe uzywajac specyfikacji Xinclude. Wiecej szczeg6t6ow na ten temat mozna
znalez¢ na stronie Web specyfikacji Xinclude: http://www.w3.org/TR/xinclude/

--profile --norman

Zwraca sprofilowane informacje na temat czasu spedzonego w kazdej czeSci arkusza stylow. Jest to
przydatne w optymalizacji wydajnosci arkuszy stylow.
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--dumpextensions

Zwraca liste wszystkich zarejestrowanych rozszerzen na stdout.
--nowrite

Odrzuca polecenia tworzenia plikdw lub zasobow.

--nomkdir

Odrzuca polecenia utworzenia katalogow.

--writesubtree path

Pozwala na zapis tylko do wybranej podgalezi path.

--nodtdattr

Nie stosuje domyslnych atrybutéw pochodzacych z dokumentéw DTD.

Zwracane wartosci

xsltproc zwraca takze kody bleddw, ktérych mozna uzy¢ w przypadku wywolan programu wewnatrz
skryptow:

0: normalne zakonczenie

1: brak argumentu

2:za duzo parametrow

3:opcjanieznana

4 : niepowodzenie przy parsowaniu arkusza stylow

5: blad arkuszu stylu

6 : blad wjednym z dokumentow

7 : nieobslugiwana metoda xsl:output

8 : parametry w postaci ciagdw zawieraja zaro6wno znaki apostrofow jak i cudzystowow
9: blad wewnetrzny

10 : przetwarzanie zostato zatrzymane przez komunikat o przerwaniu
11 : nie mozna zapisa¢ danych wyj$ciowych do pliku wyjs$ciowego

Wiecej informacji na temat xsltproc
Strona WEB libxml: http://www.xmlsoft.org/

Strona WEB W3C XSLT: http://www.w3.org/TR/xslt
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Symulator

KiCad provides an embedded electrical circuit simulator using ngspice as the simulation engine.

Podczas pracy z symulatorem przydatna moze by¢ oficjalna biblioteka pspice. Zawiera ona popularne
symbole uzywane do symulacji, takie jak Zrédla napiecia/pradu lub tranzystory z pinami ponumerowanymi
tak, aby pasowaly do specyfikacji wezldw ngspice.

Istnieje rowniez kilka projektéw demonstracyjnych ilustrujacych mozliwosci symulatora. Znajdziesz je w
katalogu demos/simulation.

Przypisywanie modeli

Przed uruchomieniem symulacji komponenty musza mie¢ przypisany modele Spice.

Kazdy komponent moze mie¢ przypisany tylko jeden model, nawet jeSli komponent sklada sie z wielu
jednostek. W takim przypadku pierwsza jednostka powinna mie¢ okreslony model.

Komponenty pasywne z referencja pasujaca do typu urzadzenia w zapisie Spice (R* dla rezystorow, C* dla
kondensatoréw, L* dla cewek indukcyjnych) beda mialy przypisane modele niejawnie i beda uzywac pola
Wartosc¢ do okreslania ich wlasciwosci.

Nalezy pamietac, ze w Spice zapis 'M' oznacza mili, a 'Meg' odpowiada Mega. Jesli wolisz
NOTE uzy¢ 'M' do wskazania prefiksu Mega, mozesz o tym zdecydowa¢ w ustawieniach
symulatora.

Informacje o modelu Spice sq zapisywane jako tekst w polach symboli, dlatego mozesz je zdefiniowa¢ w
edytorze symboli lub edytorze schematéw. Otworz okno dialogowe wlasciwosci symbolu i kliknij przycisk
"Edytuj model Spice", aby otworzy¢ okno dialogowe "Edytora Modeli Spice".

Okno dialogowe "Edytor Modelu Spice" ma trzy zakladki odpowiadajace réznym typom modeli. Istnieja
dwie opcje wspolne dla wszystkich typdw modeli:
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Disable symbol for When checked the component is excluded from simulation.
simulation

Alternate node sequence Allows one to override symbol pin to model node mapping. To
define a different mapping, specify pin numbers in order
expected by the model.

'Example:'

€€

* connections:

* 1: non-inverting input
* 2: inverting input

* 3: positive power supply
* 4: negative power supply
* 5: output

.subckt t1071 12345

To match the symbol pins to the Spice model nodes shown
above, one needs to use an alternate node sequence option with
value: "1 352 4". It is a list of pin numbers corresponding to the
Spice model nodes order.

Pasywne

Zakladka Pasywne pozwala uzytkownikowi przypisac¢ pasywny model (rezystor, kondensator lub cewka) do
komponentu. Jest to rzadko uzywana opcja, poniewaz zwykle elementy pasywne maja niejawnie przypisane
modele, chyba ze odniesienie do komponentu nie jest zgodne z rzeczywistym typem urzadzenia.

Jawnie zdefiniowane model pasywne maja pierwszenstwo przed tymi, ktére sa domyslnie

przypisane. Oznacza to, zZe po przypisaniu pasywnego modelu, pola Odnosnik i Wartos¢
NOTE . . . Ny . . s

nie sg brane pod uwage podczas symulacji. Moze to prowadzi¢ do niejasnej sytuacji, gdy

przypisana warto$¢ modelu nie jest zgodna z ta wySwietlang na schemacie.
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Edytor modelu Spice

Pasywny Model Zradio

Ty | Rezystor

v | Typ pasywny

Wartodé: | 1k

| Wartosd Spice w symulacji

W wartcsciach Spice, separatorem dziesietnym jest kropka.
Wartosci moga uzywad symboli jednostek Spice.

Jednostki Spice w wartesciach symbaoli (wielkos€ liter nie ma znaczenia):

f fermnto le-15
1] pico le-12
n nanc le-9
u rnicro le-6
I milli le-3
k kilo le3
rmeg mega 1e6
g giga 1ed
t tera 1e12

[ Wytacz symbol z symulaci

] Sekwencja zmienna wezla:

oK Anuluj

Typ

Wartosé

Model

Wyhdr typu elementu (rezystor, kondensator lub cewka).

Definiuje wlasciwo$ci komponentu (rezystancja, pojemnosc lub
indukcyjno$é).  Warto§¢  moze  uzywa¢  popularnych
przedrostkow jednostek Spice (wymienionych ponizej pola
wprowadzania tekstu) i powinien uzywaé kropki jako
separatora dziesietnego. Zauwaz, ze interpreter Spice nie dziala
poprawnie gdy przedrostki przeplataja sie w wartosci (np. 1k5).

Zakladka Model stuzy do przypisania poéiprzewodnika lub zlozonego modelu zdefiniowanego w
zewnetrznym pliku biblioteki. Biblioteki modeli Spice sa czesto oferowane przez producent6w urzadzen.
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Glowny widzet tekstowy wySwietla wybrang zawartos$¢ z pliku bibliotecznego. Powszechng praktyka jest
umieszczanie opisu modeli w plikach bhiblioteki, w tym kolejno$ci weziow.

Edytor modelu Spice

Pasywny Model  Zradio

Biblioteka: | ad8031.lib Wyhierz plik...
Model: | AD8OS1 v
Type |Schemat podrzedny v |
.SUBCKT RD8051 1 2 ag 50 45 ~
k

« INPUT STAGE

&

QL 4 3 5 QFI

Q2 & 2 7 QPI

EC1l 50 4 20.35k

RC2 50 & 20.5k

EE1l 5 8 5k

EE2 7 8 5k

EOQS 3 1 POLY({l) 53 98 1.TE-3 1

105 1 2 0.1u

FHNOI1 1 0O VMERSZ 1lE-4

FHOIZ 2 0 WVMERSZ 1E-4

CERR1 3 50 1l.7p

CBARR2 2 50 1.7p

VCMHL 99 5 1

VCMH2 99 10 1

Dl 5 9 DX

D2 7 10 DX

IBIAS 99 & 73u W

< >

[ Wytacz symbol z symulacji

] Sekwencja zmienna wezla: |

ok | Anuwy |
Plik Sciezka do pliku bibliotecznego Spice. Ten plik bedzie uzywany
przez symulator, tak jak jest dodawany za pomoca dyrektywy
.include.
Model Wybrany model komponentu. Po wybraniu pliku lista jest
wypekliana modelami do wyboru.
Typ Wybor typu modelu (inny uktad, BJT, MOSFET lub dioda). Zwykle

jest ustawiony automatycznie po wybraniu modelu.
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Zrodla
Zakladka Zrddio shuzy do przypisania modelu zrédla zasilania lub sygnatu. Dostepne sg dwie sekcje: Analiza
DC/AC oraz Analiza czasowa. Kazdy definiuje parametry Zrodlowe dla odpowiedniego typu symulacji.

Opcja Typ Zrddia jest aktywna dla wszystkich typéw symulacji.

Edytor modelu Spice

Pasywny Model Zrédio
Analiza DC/AC:

DC: ViA
| |

Magnituda AC: | 1 |WA Faza AC: I:I radiandw

Analiza czasowa:

Impulsowa  Sinuscidana Wykladniczo  Odcinkowo liniowy  FIM AM Szum przejsciowy Losowm

Wartosd poczathkowa: | | VA
WartosE impulsowa: | | ViA
Czas cpoinienia: | | sekund
Czas narastania: | | sekund
Czas opadania: | | sekund
Szerokosd impulsu: | | sekund
Okeres: | | sekund
Typ Zrodia:

@ Mapiecie () Prad

[ Wyiacz symbol z symulacji

] Sekwencja zmienna wezla: |

ok | Anuy |

Wiecej na temat zrodel w dokumentacji ngspice, rodzial 4 (Voltage and Current Sources).

Dyrektywy Spice

Dyrektywy Spice mozna dodawac umieszczajac je w polach tekstowych na schemacie. Takie podejscie jest
wygodne przy definiowaniu domys$lnego typu symulacji. Funkcjonalnos¢ ta jest ograniczona do dyrektyw
Spice rozpoczynajacych sie od kropki (np. ".tran 10n 1m"), nie mozna umies$ci¢ dodatkowych komponentow
za pomocg pol tekstowych.
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Symulacja
Aby uruchomi¢ symulacje, otworz okno dialogowe Symulator Spice wybierajagc menu Narzedzia -
Symulator w oknie edytora schematdw.

Symulator Spice — O *
Plik  Symulacja Widok
' s
> / ’ S
Uruchom/Zatrzymaj Symulacje Dodaj Sygnaly Senda Dostrajanie Ustawienia
Sygnaty
Rysujel
Sygnat
. e mV(/lowpass) (mag)
VWzmocnienie V{/lowpass) (phase)
Kursory
Sygnat Czest.. Wzm...

mmV(/lowpass) (.. 1,025, -3.02.

Dostrajanie

100Hz 100kHz

Reference walus : 1,00000e+000
No. of Data Rows : €1

Okno dialogowe posiada kilka sekgcji:

® Pasek narzedzi

¢ Panel wykresu

* Konsola

* Lista sygnalow

¢ Lista znacznikéw kursora

* Panel strojenia

Menu
Menu Plik

140



Nowy wykres
Otworz skoroszyt
Zapisz skoroszyt
Zapisz jako obraz

Zapisz jako plik .csv

Wyjdz z symulacji

Symulacja
Uruchom symulacje
Dodaj sygnaty...
Sondy ze schematu

Dostroj warto$¢
komponentu

Pokaz liste sieci SPICE...

Ustawienia...

Menu Widok
Powieksz
Pomniejsz

Dopasuj do ekranu

Pokaz siatke

Pokaz legende

Pasek narzedziowy

Tworzy nowa karte w panelu wykreséw.
Otwiera liste kreslonych sygnatow.
Zapisuje liste kreslonych sygnalow.
Eksportuje aktywny wykres do pliku . png.

Eksportuje aktywne punkty danych surowych wykresu do pliku
.CSV.

Zamyka okno dialogowe.

Wykonuje symulacje przy uzyciu biezacych ustawien.
Otwiera okno dialogowe wyboru sygnaldw do kreslenia.
Uruchamia narzedzie typu Sonda.

Uruchom narzedzie Tuner.

Otwiera okno dialogowe pokazujace wygenerowana liste sieci
symulowanego obwodu.

Otwiera okno dialogowe ustawien symulacji.

Powieksza aktywny wykres.
Zmniejsza aktywny wykres.

Dostosuj ustawienie powiekszenia, aby wyswietli¢ wszystkie
wykresy.

Wilgcza widoczno$¢ siatki.

Przelgcz widoczno$¢ legendy wykresu.

>

Uruchorn/Zatrzymaj Symulacje

/7 7 £t

Dodaj Sygnaty Sonda Dostrajanie Ustawienia

Ten pasek umozliwia dostep do gtdwnych funkcji symulatora.
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Uruchom/Zatrzymaj Uruchamia lub zatrzymuje symulacje.

symulacje
Dodaj sygnaty Otwiera okno dialogowe wyboru sygnaldw do wykres$lenia.
Sonda Uruchamia narzedzie Sonda.
Dostrajanie Uruchamia narzedzie do dostrajania.
Ustawienia Otwiera okno dialogowe ustawien symulacji.
Panel wykresu

Pokazuje wyniki symulacji w formie wykreséw. W oddzielnych zakladkach mozna otworzy¢ wiele
wykresow, ale tylko aktywny jest aktualizowany podczas przeprowadzania symulacji. W ten sposéb mozna
porownaé wyniki symulacji dla réznych przebiegow.

Wykresy mozna dostosowywac, zmieniajac widoczno$¢ siatki i legendy za pomoca menu menu Widok.
Kiedy legenda jest widoczna, mozna ja przeciagngc, aby zmienic jej polozenie.

Interakcje w panelu wykresu:
e kotko myszy stuzy do przyblizania/oddalania
¢ klikniecie prawym przyciskiem myszy otwiera menu kontekstowe w celu dostosowania widoku

® zaznaczenie prostokatnego wyboru pozwala powiekszy¢ wybrany obszar

® przeciggniecie kursora zmienia jego polozenie

Konsola wyjsciowa

Konsola wyjscia wyswietla komunikaty z symulatora. Zaleca sie sprawdzanie konsoli, aby mie¢ pewnosc ze
nie ma bledéw ani ostrzezen.

Lista sygnalow

Pokazuje liste sygnaldw pokazywanych w aktywnym wykresie.
Interakcje na liScie sygnalow:

e klikniecie prawym przyciskiem myszy otwiera menu kontekstowe w celu ukrycia sygnalu lub
przelaczenia krusora

® podwojne klikniecie ukrywa sygnat

Lista kursorow

Wyswietla liste kursorow i ich wspoéirzedne. Kazdy sygnal moze mie¢ wysSwietlany jeden kursor.
Widoczno$¢ kursoréw ustawiana jest za pomoca listy sygnatow.

Panel dostrajania

Wyswietla komponenty pobrane za pomoca narzedzia Dostrajanie. Panel dostrajania pozwala
uzytkownikowi szybko modyfikowac wartos$ci komponentéw i obserwowac ich wpltyw na wyniki symulacji -
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za kazdym razem, gdy warto$¢ skladnika jest zmieniana, symulacja jest ponownie uruchamiana, a wykresy
sg aktualizowane.

Z kazdym komponentem jest powigzane kilka kontrolek:

® GOrne pole tekstowe okresla maksymalng warto$¢ komponentu.

¢ Srodkowe pole tekstowe okresla aktualng warto$¢ komponentu.

® Dolne pole tekstowe okresla minimalng warto$¢ komponentu.

¢ Suwak pozwala uzytkownikowi modyfikowac warto$¢ komponentu w sposéb piynny.

* Przycisk Zapisz modyfikuje warto$¢ komponentu na schemacie do tej wybranej za pomoca suwaka.

* Przycisk X usuwa komponent z panelu Dostrajanie i przywraca jego oryginalng wartosc.
Trzy pola tekstowe rozpoznajg przedrostki jednostek uzywanych przez Spice.

Narzedzie Dostrajanie

Narzedzie dostrajania pozwala uzytkownikowi na wybér komponentu, ktérego warto$c chce dostroic.

Aby wybra¢ komponent by go dostroi¢, nalezy klikna¢ go w edytorze schematéw gdy narzedzie Dostrajanie
jest aktywne. Wybrane komponenty pojawig sie w panelu Dostrajanie. Tylko pasywne komponenty moga
by¢ dostrajane.

Narzedzie Sonda

Narzedzie Sonda zapewnia przyjazny dla uzytkownika sposéb wyboru sygnaldéw w celu umieszczenia ich na
wyKresie.

Aby dodac¢ sygnal do wykresu, kliknij odpowiednie polaczenie w edytorze schematow gdy narzedzie jest
aktywne.
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Ustawienia symulacji

Ustawienia symulacji

AC Przenoszenie DT Znieksztatcenie  Szum  Punkt pracy Pole-Zerc Czubos€  Funkcja przenoszenia EI‘

Liczba punktéw: | 1000 |
Czestotliwose poczatkowa: | 100 | Hercow
Czestotliwose koAcowa: | 10000 | Hercdow

[] Dostrajaj wartosci elementéw pasywnych (np. M -> Meg; 100nF -> 100n)
Dodaj pelng sciezke do dyrektyw .include wprowadzajgcych dodatkowe biblioteki

oK Anuluj

Okno ustawien symulacji pozwala uzytkownikowi ustawi¢ typ symulacji i jej parametry. Dostepne sg cztery
zakladki:

e AC

® Przenoszenie DC

e Analiza czasowa

°* Wilasne

Pierwsze trzy zakladki zawieraja formularze w ktérych mozna okreslic parametry symulacji. Ostatnia

zakladka umozliwia uzytkownikowi wpisanie rowniez niestandardowych dyrektyw Spice. Wiecej informacji
o typach i parametrach symulacji mozna znalez¢ w dokumentacji ngspice, rozdziat 1.2.

Alternatywnym sposobem konfigurowania symulacji jest wpisanie dyrektyw Spice w pola tekstowe na
schemacie. Wszystkie dyrektywy pochodzace z pol tekstowych zwigzane z typem symulacji sa zastepowane
przez ustawienia wybrane w oknie dialogowym. Oznacza to, Ze gdy rozpoczniemy korzysta¢ z okna
dialogowego symulacji, wartosci te zastapiag dyrektywy na schemacie do czasu, az symulator nie zostanie
ponownie otwarty.

Istniejg dwie opcje wspdlne dla wszystkich typow symulacji:
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Dostosuj warto$ci symboli
pasywnych

Dodaj pelng Sciezke do
dyrektyw .include
wprowadzajgce nowe
biblioteki
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Zastap wartos$ci symboli pasywnych by dokonac czesto
wykonywanej konwersji warto$ci do ich notacji w Spice.

Laczy nazwy plikdw bibliotek modeli Spice z pelng Sciezka
dostepu. Normalnie, pelna $ciezka jest wymagana przez ngspice
by mogl uzyskacé dostep do pliku biblioteki.
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